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Aan de H. H. Leden van het Natoarkuodig gezel- 

schap te Utrecht , wordt dit werkje , hetwelk zija 

onlstaao is verschuldigd aan Haooe belaogsteUing in 

iedere uitkomst van het weteaschappelijk onderzoek 

der natuur , als een gering blijk zijner hoogachting 

opgedragen , door 

hun medelid 

H A n T I N 6. 






tO OR fiERIGT. 



aa» A^ fubiiêk aunbied^ bevai den mhoud van e^nige 
vaarl9AiMg9n , door mQ^ gedurende dan ^0rigén ii^tn- 
ter f gehouden in het alhier ge^stigd Niaiuurhundif 
getelachap» Bet tweede keeiamt uit eene neehe iMm 
de»e ophelderende e» uithreideude uanteehevin^ek» 
Ik moet v^r den umlligt te groeten tnnpong der ia«l» 
9ten, in verheudèng tot dien der vooriesingen ce/^ 
ven , verschooning verzoeken» Moge huti^ inhoud m^ 
deze doen verwerven^ Had ik voor een enkei êeeêen" 
echappel^k guhliek gesproken of geschreven ^ dan neude 
ik een groot deel daarvan in den tekst hebbeu opge-' 
namen; thans kioam het mif- gepaster veer^ ël dat^ 
gene 'naar de rubriek der aanteekeningen 49 verw^ 
zen y wat minder scheen te voegen in een met tr^ere 
trehken geschetst tafereel ^ hetwelk méér bestemd ie 
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CfH ook op den vlugiigen beschouioer eenigen indruk 
te maken, dan om te voldoen aan te strengere eiscken 
van den toetensckappeltjken ickrylftrant. 

In deze aanteekeningen vindt dus de lezer in de eerste 
plaats eene, naar ik vertrouw , tamelijk volledige littera^ 
tuur der bekandelde onderwerpen, welke hem, die daar^ 
in dieper mogt verlangen door te dringen, ten wegwij- 
zer moge verstrekken ; ten tweede zijn daar al zulke 
punten breeder besproken, welker beschouwing reeds 
eene zekere mate van bekendheid met sommige gedeeU 
ten der natuurwetenschap vooronderstelt, en die daarom 
in de voorlezingen niet of slechts even zijn aange- 
roerd; ten derde z^n daarin de daadzaken opgeteekend, 
waarop eenige der uitspraken in den tekst steunen; 
en eindelijk ten vierde heb ik in deze aanteekeningen 
hier en daar ook de uitkomsten van eenige eigene 
onderzoekingen over versókillende gedeelten der be- 
kandelde onderwerpen medegedeeld. Aan ket slot 
vindt de lezer die, welke betrekking hebben tot het 
voorkomen der Foraminiféren en Diatomeén in onzen 
vaderlandschen bodem. 

Aangenaam is het mij tevens bij deze gelegenheid 
ópentlijk m^nén dahk te kunnen betuigen aan hen, wier 
welwillendheid mij in staat gesteld heeft een vrg <ton- 
zienl^k getal grondejn uit alle oogden dés landsüitdit 
oogpunt te 'onderzoeken ^ I. ie. de H, H, H. C. var Hall , 
F. Z. ËBHBiifti ch L. Ali CoHÉiv te Groningen, J. J. 
Bbuirsiia te heeun>arden, D. Hartino te EnAhuizen , 



J. J. WiTTiviiN aan de Lemmer ^ W. J. Slijpir ie 
IVarmenhutMen , Dodwu Dbkkui aan den Helder ^ 
W. VusGiüBi op den huUe den Eng b^ Arnhem , 
G. C. BüaouflouT te Bergambacht , P. Gonzii te Schie^ 
dam^ A. yar Buk, J. L. C. Schioidii var dir Kolk, 
F. W. G. KiicKiy N. VAR DIR Ln en J. var Hrijrir- 
«BR te Utrecht. Moge het daarvan gemaahte gebruih 
hen doen Mten, dat z^ m^ en der wetenschap eenen 
niet geheel onvruchtbaren dienst hebben beweMen, 

Eindel^h ontvange ooh Dr. rkjx Dbbr te Zwolle 
de verzekering mijner erkentelijkheid wegens de zorg ^ 
die Ay wel heeft willen op zich nemen voor de juiste 
uitvoering der afbeeldingen in houtsnede, door den 
bekwamen houtgraveur Hoffharr aldaar vervaardigd. 



Utrscmt, de SCBRUVER. 

den 8 Maart 1840. 



NB, De lezer wordt Tenocht onderaUande miMielliog (e verbe- 
tereu . op bl. 82 reg. 1 staat 3230 , lees 3032. 



Timit tst btau, ttn^-est l«n , itni Mi gffnmd en c«( 
Au9 regards de cebii., qui Jlt Pimmeusité ^ 
Vinsecte vaut un monde , ils ont autant couté. 



IiAMJLKTINB 1826. 



There is no such thing as greai and smalt in nature , hut 

worldspaces are as a hairbreadthf and a thousand years as 

<me day, 

The Author of the Vestiges of the natura t 

history of Creation. 



Z. G. TJ 



tiet is een noodzakelijk gevolg van het onderzoek 
der natuur, dat vele lang gekoesterde dwalingen er- 
kend' worden, en vooroordeelen voor juistere beschou- 
wingen plaats maken. Een dier vooroordeelen is de 
meéning, dat het kleine minder onze aandacht ver- 
dient daii het gróote, als of het belang eener zaak 
alleen van hare stoffelijke massa afhankelijk ware. Het 
is trouwens dengenen, wiens gezigtskrlng te beperkt 
is^, dan dat hij zich tot denkbeelden kan verheffen, 
die niet onmiddelijk uit zinnelijke gewaarwordingen 
voortvloeien, te vergeven, dat hij uit den geringen 
itidruk, dien kleine voorwerpen op zijne itn tuigen ma- 
ken, ook tot hunne werkelijke geringheid besluit; dat 
hij, van hunnen invloed op andere ligchamen, van 
hunne wdrkingen en krachtsuitingen nietisi bespeurendey 
hen als geheel onmagtig beschouwt, en dien ten ge- 
volge met minachting voorbijgaat. Doch loodra de 
blik niet meer binnen deze enge gr^enzen besloten i«i , 

1 
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zoodra men in de stof ieU meer, iets hoogers heeft 
loeren erkennen , dan massa en gewigt , zoodra ont- 
staat ook het bewustzijn , dat de vroeger gebruikte 
maatstaf eene valsche is, dat kleinheid en onmagt niet 
noodzakelijk gepaard gaan. 

Vergunt mij , M. H. ! dat ik de waarheid hiervan in 
eenige opvolgende spreekbeurten voor U ontwikkele. 
Ik zal namelijk daarin handelen : 

OVER DE HAGT VAN HET KLEINE , ZIGTBAAR Iff BE 
VORMING DER KORST VAN ONZEN AARDBOL. 

Gij weet het allen, M. H. ! dat datgene, wat wij 
onder de oneigenlijke benaming van de korst onzer 
aarde verstaan, de betrekkelijk dunne laag aanduidt. 

. . ' » . . » * / • ' 

welke ons van haar bekend is. Deze ons bekende laag 
bedraagt nergens meer,, dan ruim ^^è?? ^^'^ ^ ^ard» 
middellijn (1), doch op verreweg de meeste punten is 
onze kennis nog veel minder diep doorgedrongen, en 
bepaalt zich dikwerf alleen bij hare buitenste op- 
pervlakte* 

Gij weet ook, dat die oppervlakte verre is van gla4 
en effen te zijn, dat zij integendeel gekenmerkt wordt 
door groote oneffenheden , bergen , die zich vele dui* 
zende voeten daarboven verheffen, dalen, met water 
gevuld, die even veel duizende voeten diep zijn. (2) 

Gij weet verder, hoe die oneffenheden niet qpr« 
spronkelijk bestaan hebbeq, maar dat zij het gewrocht 
zijn van geweldige n^uurkrachten , die de , thans 



oogenschijnlijk zoo vaste en hechte aardkorst , als de 
golven der zee, hehben in beweging gebragt en opge- 
stuwd ; van krachten , die , in de ingewanden der aar- 
de woelende, zich eenen weg naar baiten hebben ge- 
béand^ of, waar zij geenen uitweg vonden, de sporen 
hunner werkingen achterlieten «i. de opheffing van 
bergen -, wier spitsen nu door de wolken booren ; van 
den strijd tusschen het vuur en het watQr eindelijk, 
toen voor het eerst de stoom hare reuzenkrachten be- 
proefde , en bergen vormde , en bergen vernielde. 

Maar hetgeen welligt sommigen Uwer minder weten, 
is I dat onze aardkorst , zoo ah wij haar thans kennen , 
voor een aanzienlijk gedeelte hare tegenwoordige za« 
menstelliiig en vorm verschuldigd is aan de werkzaam*' 
heid van kleine bewerktuigde wezens, welke voor het 
bloote oog ter naauwernood of geheet onzigtbaar zijn; 
wezens zoo nietig , dat zij , in verhouding tot de ge- 
heele aarde beschouwd, elk op zich zelf schier geene> 
ruimtCv schijnen in te nemen , doch die door hun ver- 
bazend getal vergoed hebben , wat hün aan ligcha- 
melijke uitgebreidheid ontbrak ; die, voor de zoo even 
genoemde geweldige natuurkrachten moetende onder- 
doen in het vermogen om groote veranderingen te 
weeg te brengen , echter even als zij bergen hebben 
doen ontstaan , land hebben gevormd , daar waar vroe- 
ger zee was, omdat in hen eene voortdurend werk- 
zame kracht huisvestte, welke eenen magtigen bond- 
genoot vond in den tijd. 

3* 



— 4 — 

Tallooze in den oceaan verspreide eilanden zouden 
niet aanwezig zijn, indien de Polypen ontbroken had* 
den , die dezelve gebouwd hebben ; uitgestrekte berg* 
keetenen zouden niet bestaan , wanneer de overblijf- 
selen van millioenen en billioenen schelpdieren zich 
daar niet hadden opeen gestapeld ; het trotsche Albion 
zoude zich niet op deszelfs krijtbergen verheffen , zon- 
der het bestaan der voor het bloote oog onzigtbare 
Foraminiféren , en geheele landstreken zouden eenen 
geheel anderen bodem bezitten, indien de Diatomeên 
hunne kiezelschalen daar niet hadden achtergelaten. 

Mijn voornemen is U een overzigt te geven van 
hetgeen de onderzoekingen der laatste jaren geleerd 
hebben , omtrent het aandeel dezer kleine wezens aan 
de vorming onzer aardkorst. Ik zal beproeven met U 
eenen blik te werpen in die geheimvolle werkplaat- 
sen der natuur, waar, het kleine met volhardende 
kracht werkende, het grootste gedeelte van den kalk, 
en voel van de kiezelaarde dien vorm verkregen heb- 
ben, waaronder zij zich tegenwoordig aan het oog 
vertoonen* Verleen mij uwe toegevende aandacht, 
wanneer ik, heden daarmede een begin makende, 
haar het eerst vestig op 

De werkzaamheid der Polypen, 

Reeds sedert vele eeuwen zijn die naar planten ge- 
lijkende steenachtige ligchamen bekend, waarvan hier 
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ter plaatse thans een ruim aantal van onderscheiden 
vormen voor U zijn ten toon gesteld. {*) 

Gij erkent het met mij , de gelijkenis op planten is 
inderdaad zoo groot, dat het ons geene verwondering 
kan baren, dat men hen langen tijd daarvoor gehou- 
den heeft , en dat het zelfs veel moeite heeft gekost , 
om juistere begrippen aangaande de ware dierlijke 
natuur dezer zoogenaamde koraalgewassen ingang te 
^oen vinden. 

Bij de oude schrijvers, Dioscorides, Plinin», 
Ovidius, treffen wij zelfs niet den minsten twijfel 
aan , aangaande de vraag , of zij al of niet als plan- 
ten moeten beschouwd worden ; terwijl hunne steen^- 
achtige hardheid daardoor begrijpelijk werd gemaakt, 
dat het koraal die hardheid eerst zoude verkrijgen na 
uit de zee opgehaald en aan de lucht blootgesteld te 
zijn. Van daar zegt de laatste der genoemde schrij- 
vers (3) : 

Sic et corallium, quo primum contigit auras 
Tempore, durescit, mollis fuit herba sub undis; 

hetgeen door onzen voormaligen stadgenoot Bod- 
da e r t aldus vertaald is : 

Gelijk 't coraalgewas, wanneer 't de lucht ontmoet, 
Allengskens harder wordt : daar 't zag t was in den vloed. 



{*) Voor den lezer moge het gemis hiervan, ofschoon dan ook 
op eene gebrekkige wijze , vergoed worden , door eenige op de vol- 
gende bladzijden te vinden afbeeldingen. 
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.Tevens verbaalt Ovidius hoe Ferseus het hoofd 
der gedoode Gorgo op zeeplanten heeft nedergelegd, 
die oogenblikkelijk in steen veranderden ^ en later 
nog deze eigenschap behouden hadden , zoodra zij aan 
jde lacht kwamen. 

Deze dwaling, als of het koraal eigenlijk week en 
buigzaam is, even als andere planten, heeft tot voor 
eenen betrekkelijk korten tijd bestaan, en werd eerst 
op het laatst der 16® eeuw door den ridder de Ni- 
colaï als onjuist bewezen, die daartoe opzettelijke 
onderzoekingen in het werk stelde, ofschoon de daad- 
zaak zelve reeds lang aan de zeevarenden tot hunne 
schade bekend was geworden, zoo als blijkt uit het 
omstreeks denzelfden tijd in het licht verschenen dag- 
verhaal van onzen zeereiziger Jan Huygen van 
Linschoten, die zelfs verhaalt hoe in 1568 het 
admiraalschip St. Jacob op een door koralen gevormd 
rif verbrijzeld werd (5). 

In weerwil van zulke handtastelijke bewijzen bleef 
het oude gevoelen nog lang bij velen stcind houden ; 
ja zelfs nog voor weinige jaren (1832), toen de twist 
over het al of niet versteenen der koraalgewassen 
reeds sedert eenen geruimen tijd tot het gebied der 
geschiedenis behoorde, werd in het Geographisch ge- 
nootschap te London nog in goeden ernst beweerd, 
dat het koraal in de zee week en buigzaam als was 
is (6). De geringste matroos der Engelsche marine 
had trouwens deze heeren beter hieromtrent kunnen 
inlichten. 
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( latusAchen gingen de plantkundigeii , Ga e sa lp i- 
nus, BauhinaSi Lobel, Kay en anderea voort , 
met de keraalgewassen tot de planten te. rekenen » en 
beschreven een aantal soorten, welke reeda, door de 
ontvrakende zucht tot het aanleggen van verzamelin-r 
gen van na tuur voortbrengselen , in de kabinetten uit 
verschillende oorden der wereld waren bijeengobi^agt. 
Ook vond men weldra aan het versche koraal eigen- 
schappen, die, zoo als men meende, de plantaardige 
natuur niet alleen buiten allen twijfel- stelde, maar 
hetzelve ook in een naauwer verband tot andere be* 
ter bekende planten bragt. 

Ong ée la Poi tier (1613) en later (162^) Pei- 
resc ontdekten namelijk, dat uit het doorgebroken 
koraal een melkachtig vocht vloeide, en ziedaar im* 
mers eene in het oog vallende overeenkomst met het 
melksap van den vijgenboom en van vele andere plan- 
ten 1 De laatste bevond verder, dat het koraal, even 
als de stammen onzer hoornen , uit een harder inwenT 
dig gedeelte en eene weekere uitwendige laag l)estaat * 
en wat was duidelijker, dan dat hier eene hout- en 
eene schorslaag aanwezig waren P (7) 

Doch de kroon aan dit alles werd eerst opgezet 
door de ontdekking der bloemen van een gtoot aan- 
tal verschillende koraalgewassen, door den graaf de 
M a r s i 1 1 i. Deze ontdekking dagteekent van 1707 , 
toen M a r s i 1 1 i haar het eerst bekend maakte (8) ; 
doch de uitvoerige mededeeling zijner waarnemingen 
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is bevat in zijne Eistoire physique de la mer, een 
werk, dat in 1725, op aansporing en onder het toe- 
tjgt Tan onzen B o e r h a a ▼ e (9) is uitgegeven , en ge- 
drukt voor rekening der O. I. Compagnie. Inderdaad 
moet men in dit werk eene stalen vlijt bewonderen , 
terwijl overal een echt wetenschappelijke geest door- 
straalt, en echter strekt het ons tevens ten waarschu- 
wend voorbeeld, hoe de best waargenomen daadzaken « 
tot volkomen onjuiste gevolgtrekkingen kunnen lei- 
den, wanneer de geest gevangen zit in de strikken 
van eene eeuwen lang gekoesterde dwaling. Mar- 
siili zag duidelijk, hoe de zoogenaamde bloemen 
eerst dan te voorschijn kwamen , wanneer het in zee- 
water gedompeld koraalgewas in volkomen rust ver- 
keerde; hoe zij plotseli)k naar binnen werden getrok- 
ken, zoodra er eenige beweging in het vocht werd 
gemaakt , om zich later weder uit te spreiden ; hij on- 
derwierp elke door hem onderzochte koraalsoort, of 
steenplant, zoo als hij dezelve noemt, aan een voor 
zijnen tijd hoogst naauwkeurig roikroskopisch en schei- 
kundig onderzoek , welks uitkomsten lijnregt aanliepen 
tegen alles wat men toen reeds van de zamenstelling 
van planten wist; hij bevond, dat zich bij hunne 
verbranding dezelfde stinkende reuk ontwikkelde als 
bij die van hoorn, balein, vederen en andere dier- 
lijke stoffen ; hij verhaalt , dat de koralen , uit het 
water gehaald zijnde , na eenige dagen als rottende 
visch stonken,— en desniettegenstaande blijkt het ner- 
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gens , dat M a r s il 1 i een oogenblik in twijfel gestaan 
heeft, of de algemeene meeniog, die de koralen voor 
planten hield, wel de ware was. Hij gaf zich inte- 
gendeel de grootste moeite tot het opsporen van de 
yruchten en zaden dezer vermeende steenplanten ; hij 
put al zijne redeneerkracht uit om te betoogen, waar- 
om, bij planten, onder zulke omstandigheden groeijen- 
de, geene wortelen noodig waren, die hij er nimmer 
aan kon ontdekken, In dit alles geeft hij blijken van 
een uitstekend waarnemings • vermogen , van groote 
scherpzinnigheid en opregte liefde tot de waarheid» 
£n desniettemin bleef hij ziende blind ! Vanwaar deze 
zonderlinge tegenstrijdigheid ? Zij ontstond daardoor , 
4iat M a r s i 1 1 i nog verkeerde in het tijdperk des ge- 
loofs. 

Vergeeft mij deze uitdrukking , H. U. ! welke ont- 
leend is aan eene U wel bekende wijsgeerige beschou- 
wing van een geheel ander onderwerp. Elke natuur* 
wetenschap toch beeft dit tijdperk doorleefd, het tijd- 
perk , dat bet heiligschennis scheen aan het gezag te 
twijfelen van uitspraken , die eeuwen lang voor waar 
hadden gegolden. Wij zullen er zoo aanstonds, ten 
opzigte der zaak, die ons hier bezig houdt, nog de 
sprekendste bewijzen van aanvoeren. 

Maar reeds was het tijdperk van den strijd, van den 
twijfel, aangebroken, schoon de laatste nog weinig 
ruchtbaar was geworden. Meer dan eene eeuw vóór 
H a r s i 1 1 i (1599) had zijn landgenoot Imperato (10) 
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reeds melding gemaakt van kleine wormpjes , die som^ 
mige koralen bewonen, en zelfs nog vroeger (1565) 
had Ges n er (11) gewag gemaakt van een reelVoetig 
wormpje, dat hij in de komvorroige holten van zulk 
een gewas waarnam , terwijl later R u m p h i u s (12) , 
die in de zeeën onzer Oostindische bezittingen eene 
betere gelegenheid bezat, dan eenig vroeger waarnc* 
mer, om de natuur der aldaar in zoo rijken overvloed 
voorkomende koralen na te sporen , met bepaalde ze* 
kerheid hun eene plaats onder de dieren aanwijst, in 
de nabijheid der schaal- en schelpdieren (13). 

Intusschen waren dit klinkende stemmen in de woe- 
stijn. Ifiemand hoorde hen, en elk, die aanspraak 
maakte op den naam van eenen kundigen natuuronder- 
zoeker, zoude zich wel gewacht hebben aan zulke- ge- 
heel ongerijmde meeningen voedsel te geven, vooral 
niet, daar Tournefort (1694), wiens gezag alles 
gt>ld , vóór dat Linnaeus hem den scepter ontrukt 
had , niet in beraad had gestaan de koralen voor plan- 
ten te verklaren. £n geen wonder , daar hij overal , 
tot zelfs binnen in de steenen toe, levende en aldaar 
groeijende planten meende te zien. Van daar zeide 
later de geestige Fontenelle van hem : 

» Il semble qu'autant qu'il pouvait, il transforitiait 
tont en ce qu'il aimait Ie roieux.'' — £en gezegde, 
hetwelk trouwens nog op sommige lateren van toe- 
passing is. 

Nog eerder dan de dierlijke natuur der koralen voor 
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mogelijk te houden, toonden aommigen zioh geneigd, 
om het oor te leenen aan het gevoelen Tan diegenen , 
welke in hen takvormige kristaUohietingen van mine« 
rale stoffen meenden te zien. De zoogenaamde metaal* 
hoornen van Diana en Saturnus, uit zilver en uit lood 
bestaande, waren door de soheikundigen ontdekt, en 
wat lag nu nnder voor de hand, dan de koraalgewas* 
pen, die dan toch voor velen nog altijd jets raadsel* 
achtigs hadden , daarmede te vergelijken. Hun uitr 
wendige vorm was dezelfde ; de metaalboomen ontstoa- 
den in een vocht , de koralen ook ; de melaalboomen 
groeiden , de koralen ook. (14). Welko analogie kon 
meer sprekend , meer overtuigend zijn ? Ook verkon- 
digden het Boccone, maar vooral Quison (15) 
met luider stem: «de zoogenaamde koraalgewassen zijn 
niets dan steenen,zij behooren tot het mineralenrijk/' 
Zietdaar M. H. ! den strijd tusschen drie geheel uit* 
eenloopende meeningen, den strijd tusschen de drie 
natuurrijken , om het eigendom van dezelfde ligchamen. 
Wie zal in dien strijd de overwinning behalen ? De 
phalanx der botanici, die, gerust op hunnen troon, 
met eênen medelijdenden glimlach op diegenen hunner 
tijdgenooten nederzien, die aan hun gezag durven 
twijfelen? Of zullen de schdklinkende trompetten 
der mineralogen hen op de vlugt drijven ? Hun aantal 
is te gering, hunne bewijsgronden zijn te zwak, om 
velen mede te slepen. Dat de voorstanders van het 
dierenrijk immer eenig gewigt in de schaal konden 
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]eg;gon , dat werd door de meesten voor onmogelijk 
gehouden. Men ontkende wel de mogelijkheid niet» 
dat er dieren op en zelfs in de kleine holten aan de 
oppervlakte der koralen gevonden waren , doch dit 
konden niet anders dan toevallige bewoners, kleine 
parasiten zijn , waarvan men meerdere voorbeelden 
wist bij te brengen. 

Het ontbrak toen ook niet aan lieden , die , liefst met 
elk op eenen goeden voet willende blijven , eene soort 
Tan middel weg poogden in te slaan. . Daartoe behoorde 
K e a u m u r ; hij was van oordeel , dat de koralen van 
bniten plant, en van binnen steen z^n. 

Maar ziet! daar verspreidt zich in 1725 een gerucht 
onder de beoefenaars der natuurlijke historie, dat die* 
zelfde Reaumur in den boezem der Fransche Aca- 
demie verslag had gegeven van eenige onderzoekingen 
door eenen anderen verrigt, betreffende den aard der 
koralen, en waaruit zoude gebleken zijn, dat zij het 
voortbrengsel van dieren waren, behoorende tot de 
klasse der zeenetelen. Hoe echter de natuuronderzoe- 
ker heette, die zulk eene vreemde stelling had geop- 
perd , wist niemand ; Reaumur had gemeend uit 
achting voor zijnen persoon zijnen naam te moeten 
verzwijgen , vreezende hem aan de bespotting prijs te 
'Zullen geven. Eerst vele jaren later, toen Reau- 
mur, Bernard de Jussieu en de meeste an- 
dere natuuronderzoekers van dien tijd teruggekomen 
waren van de zoo vele eeuwen lang geheerscht heb- 
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beode dwaling, en zich door hunne eigene oogen over- 
tuigd hadden , dat de koralen werkelijk bet gewrocht 
▼an dieren zijn, werd de naam van den ontdekker 
ruchtbaar. Het was PeyssonneL 

In 1723 had deze op de kusten van Provence zijne 
waarnemingen begonnen ; hij plaatste de opgevischte 
koraalstukken in water , en zag de bloemen van M a r* 
silli, die zich daarin uitbreidden. Hij zag, dat zij 
zich naar binnen trokken, zoodra zij werden aange- 
raakt, en, hoe ongelooflijk het ons thans schijnen moge, 
Peyssonnel zelf bleef desniettegenstaande aanvanke* 
lykin de algemeene dwaling volharden. Ineeneinl724 
bij de Academie ingeleverde verhandeling beschouwt 
hij de koralen nog als planten. Doch in het volgende 
jaar werd hij door de Academie belast met het voort- 
zetten zijner nasporingen op de Noordkust van Afrika, 
en ditmaal kon htj zijne oogen niet langer voor het 
licht der waarheid sluiten. De vermeende bloemen 
bleken gedeelten van dieren te zijn, wier ingewanden 
in de holten van hot koraal besloten liggen. In de 
deelen , die men als bladeren van bloemen beschouwd 
had, herkende Peyssonnel zoo vele pootjes, (wij 
weten thans dat het do voel- of vangarmen zijn), welker 
bewegingen in allerhande rigtingen door hem werden 
waargenomen; hij bevond, dat de zoogenaamde sobers 
uit niets anders bestond , dan uit de vereeniging van de 
weeke deelen der dieren aan de oppervlakte, en dat 
datgene , wat men het melksap had genoemd , het vocht 
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is, hetwelk in de ingewanden der dieren is bevat. 

Ternggekeerd van zijne reis deelde Peyssonnè.l 
zijneu-waarnemiiigen aan K e a u m u r mede. Deze ant«- 
woordde hem : • dat men aan zijne denkbeelden geóne 
nieuwheid en zonderlingheid kon betwisten, nitar dat 
zij hem geheel onaannemelijk voorkwamen , want dat 
de koralen en steenplanten nimmer door dieren, naar 
zeenetels- gelijkende, konden worden voortgebragt , 
» de quelque fagon que vous voiis y preiiiez poar les 
fatre travailler," voegde hij er bij (16). 

Werkelijk was het hardnekkig vasthouden aan de 
oude dwalingen zoo st«rk , dat het betwijfeld kèn wor- 
den , of de door Peyssonnel ontdekte daa'dzaken , 
en zijne daaruit afgeleide gevolgtrekkingen , niet nog 
gedurende eenen zeer langen tijd als de dichterlijke 
uitingen van een verbijsterd brein zouden beschouwd^ 
zijn , indien niet zijne ontdekking eenen krachtigen steun 
had gevonden in eene andere, welke weinige jaren la- 
ter plaats greep. Ik bedoel die der zoetwaterpolypen 
door Trembley in 1740 (17). 

Wel is waar heeft Leeuwenhoek (18) reeds 
vroeger (1698) eene dier in onze slóoten levende po?- 
lypen beschreven, doch aan Trembley komt de 
eer toe , de eerste geweest te zijn , die zoowel deze 
als verscheidene andere soorten op eene echt weten- 
schappelijke wijze onderzocht heeft. Hij nam daari)ij 
Eoo vele hoogst opmerkenswaardige bijzonderheden 
wiaar, omtrent de levenswijze, de voortplanting, en 
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de taaiheid van het leven bij deze zonderlinge kleine 
wezens, dat zijne mededeelingen de algemeene aan- 
dacht in de hoogste mate virekten. Ook vond hij het 
eerst eenige dier zoet waterpol ypen, welke polypenhui- 
zen boawen, die^ wel is waar, veel kleiner zijn, dan 
de reeds vroeger bekende koralen , en bovendien niet 
uit eene steenachtige, maar uit eene meer hoornach- 
tige stof bestaan , maar welker overeenkomst met de 
zoogenaamde steenplanten overigens onmiskenbaar was, 
te meer dewijl men onder deze er ook reeds vele 
kende, die buigzaam en hoornaohtig zijn. 

Boor deze ontdekkingen, welke weldra van meer- 
dere z^den werden bevestigd, werden die van Peys- 
s on nel ten volle gestaafd (19). De ongeloovigsten 
moesten het pleit gewonnen geven , waartoe niet wei- 
nig bijdroeg , dat de beroemde Linnaeus (20) er 
zijn zegel- aan hechtte. Echter kostte het nog veel 
tijd, alvorens men tot volkomen klare inzigten kwami 
en het denkbeeld eener ten minste gedeeltelijke plant- 
aardige natuur geheel liet varen. De benaming van 
steenplanten , litophyta , werd, wel is waar, vaarwel ge-^ 
zegd, maar die van zoöphyta, dierplanten, daarvoor 
in plaats gesteld , welke later door sommigen voor die 
van phytosoa , plantdieren , verwisseld werd. In deze 
opvolgende benamingen ligt inderdaad de geheele gang 
der denkbeelden , aangaande den aard der koraalgewas- 
sen , en der daarmede overeenkomende ligcharoen , uit- 
gedrukt. Zij zijn nog overblijfsels uit den tijd, toei? 
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de botanici en de mineralogen , later de eersten en de 
zoölogen, onderling eene transactie wilden sluiten, en 
de koralen als een neutraal terrein beschouwen. Eene 
dier benamingen , die van zoöphyten , is zelfs nog he- 
den ten dage in gebruik gebleven, ofschoon men thaiis 
van de onjuistheid harer etymologische be teekenis ten 
volle overtuigd is, en er geen schaduw van twijfel 
meer is overgebleven , of de dus benoemde wezens be- 
hoorén geheel en alleen in het dierenrijk te huis (21). 

Ik heb gemeend U dit beknopt geschiedkandig 
overzigt te moeten geven tot op den tijd der ontdekkin- 
gen van PeyssOnnel en Trembley, omdat het- 
zelve inderdaad vele belangrijke gezigtspunten aan- 
biedt, en er ^reinige voorbeelden uit de geschiedenis 
der natuurwetenschappen kunnen worden aangehaald, 
waaruit het duidelijker blijkt, hoe dwalingen eeuwen 
lang voor onomstootelijke waarheden kunnen gelden, 
en hoe krachtig de zonnestraal moet zijn, welke, ein- 
delijk door dien wolkeosluijer heenboorend , de nevelen 
van het vooroordeel wegvaagt. Voor ons, die toege- 
rust zijn met de slotsommen der kennis van hen , die 
ons zijn voorafgegaan, moge het onbegrijpelijk schij- 
nen, dat men over een punt, hetwelk zich thans op 
zulk eene eenvoudige en overtuigende wijze laat aan- 
toonen, zoo lang in onzekerheid heeft kunnen verkee- 
ren. Maar herinneren wij ons , dat het niet voldoende 
is, dat de zintuigen ons ware, zuivere indrukken over- 
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breogefi'f maar düt Awe opk iQO,eten g^uid worden ^ 
ea ifL% t^t dio duiding DnbeT4lPgeBlipid van den geeat 
een eeivste ir^rei^chte b. , In dipn ün «Mat vpor onf 
de ontdekking vai|= P e j s a o n p e I gelijk met het . )t>e- 
kende.ei ivan Col nm bus. 

• Wilde ik,:ntt verder voortgaan roet de«e geacfaied' 
kundige beaebonwingen ; wilde ik voer u eene ee^nig- 
zins getrouwe schets ontwerpen van de gestadige 
iMirderingen; welke rau dat tijdperk af dpor tairgke 
onderzoekers in alle landen van Europa, ten aani&ien 
vüa de.benais der Polypen ge^<^i tijn, dan zouden 
de .weinige*: spreekbeurten, dio ik hier te vervuU^i^ 
heb, daarv^eqtr alleen op verre na niet toereikend, zijn. 
Indeid^ is de . kennis aangaande , deze dierklafsie , 
9i)Qra^ »a oo^n tijd»' zoodanig toegenomen, .dat uit-r 
vo^rige werkw, alleen aan haar gewyd, voorhanden 
ziyn. .Van een groot aantal d^r daartoe behoorendi^ 
dieifeai: ifl de ontleedkundige zamenstelling. reeds me^ 
gfoote liaauwkeurigbeid bekend , in weerwil dei^ rel^ 
iwiéijelijk beden, welke aan een dergelijk onderzoek U^ 
dian \ycig. staan , en. een der gevolgtrekkingen daaruit is 
gèwi^^t; dal;ef , onder den <^lgonieenen naam van Poly^ 
piiu ,. «tieren J^grep^n wordqn^ Hierin ontleedkiindig 
niAakfi0l'«OQ «0er oUelkandisr loopen^.dat zij terpaau^ 
imtrngai alle als tot eene. algcmeene klasse bebooi^ende 
kunnen worden besrhonwd , en dat hf*/t althans noedig 
is hen in onderscheiden afdeelingcn te splitsen. 

o 
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'lSii**btfg gth'ofhtn t^tjfêë hét ' vt>or ót\s bdgmet^i mU^ 
iéhlën vtfidbetidé t^ oï\9 té böpt»fen bij do bèsbSioii- 
l^ïhg' tAn dl6g6Al*n HunMr, MrcIKè IOC dè KtmwivOl'-' 
inetide bèhóoren; ódth i.\kïk ti^tié hmtlMi^in^ tmiéé 
weinig vruchtbaar wezen , ^éiilrfèlsb ^InHktt 'llidf dd 
kennis , om ligt begrijpbare redenen , nog het geringst 
r^\ AndérdeéTs, Oihdtit buA tn^ysel, ÉéaoUa ' Min oï 
nié^ tèrsèhilfenil van d»^ dér bSfbfig^n, dMiHn 'VMtiige 
ó]f>héWérJngr Viifdl. ' ^ ; 

' '^ü^^^t Hü dé mij ióeg«s(*iM3 «i}d geflMfttelijk* Ook'HMl 
endere i^ièt Mitétt gewi^tf^é <HidérW0rpei> ttMet bo^ 
fXëèi wotden, 'iaöd héb ik- ^évneidhd te iMeteti nfzéttfi 
VHti eehé nóéer WèteriscShftppelQlë 'slel^tüatlj; jfUkrterè 
tóötdfagtV tohar^ dö Vèórkéiir gegeven Jiéti êètt tafe*- 
réèl , dat , wël is >*talif » ««ni{^4ins bcrtlt gekih*k«erd 
is, en uit eétté inèngëlib^ t«kh lamtlijb liff»6ni^o^ftd« 
vohn'eti bestaat, 4pcfc, nüAf ilf vertnMitt^, aan bet 
doel, dat ik tirij vdorstel, b«*liim>ofdertr x^l , naroel^k 
Vati in 'dé eeM,^ plaats ü r^OviVittigfèii vun^ waarbeiA 
van' het albüde- g^iegde^ » narttn^ in ifakiimii t^a'>', 
törwfjl 'wij in dè tweédë plfiats gelegenheid. ipUen 
faebbeh , om uit c^lk eene algemdetie bewbotvftng -die 
dtadzaken té oiltleèiien^ welke meer bepjaaldélijk m 
betrekking staah' t<n ona hoofddoel, te weten, 4e wij-* 
2ë hh te gaan, hoe detè kleitte we^eto^ kennen bijttfa*^ 
gen e^ werkelijk' bijgedragen bdiben ibt yofniitig' mn 
fle korst onzer iaaMé (22). 



1» - 



Wannen- men nirt ecnige aanilachl een kornnl^èwni 
bMchiiawt, g«tijk difl, wdfec itt de tuiende fij{nreri 
zijn a(gtbeo\d , ' 



Coraliitim ruiriUH (naar Kijmer Jonei). 

A, lutanTlgke grootle. B, e;n talije tererogi geuea. 

dan tal men op de moesten reeds iBet het bloote oog; 

bij anderea mtt beholp eeoer Isupe , eene menigta 



lileiiio, korovorm)g«, dikwerf Alcrvormig nitg^roeMe 
holten herkennen. Deze holten at coogenaamda oe)-' 
len tijn bij Se onderscheiden soorten Tan M»er venehtt- 
lende grootte , vnn één en meer centimeters af, tot 
voor het blooto oog schier oniïgtbannvordens toe. 



Madffpara airatauoiitei. (Nuar Quai en GHimiiil 
A, naiiiuilijbe |;mollr. B, eni gcdccllc tf^tooI. 



LabepltylHa aitgf^oèa/. (Rut Qd 
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09 gf^Mi^ dcTt^f éSKïeh \m' ïé^éni eeiiigerMCè 
cone voorstelling geven vair de grootte van dat ge- 
deelte van het dier, hetwelk niet altijd in het har* 
de bekleedsel verscholen ligt. Uit deze holten naino* 
lijk treedt het hoveneinde van het dier te voorschijn ^ 
toodra het nog versche koraal zich, onder daarvoor 
gunstige omstandigheden , in water bevindt. (In de 
figuren is het aldus voorgesteld.) Het hierbij het 
éérst in het oog vallend gedeelte bestaat uit een aan<r 
tal kleine, dikwerf draadvormige of ook kortere» 
meer tepelvonnige deelen, welke zich gewoonlijk 
trechtersgewijs uitspreiden, en wier getal doorgaans 
een veelvond van 4 of van 6 is. Deze deelen nu 
waren het , welke M a r s i 1 1 i voor bloembladen , 
Peyssonnel voor poolen hield ; wij noemen hen 
tegenwoordig de tiangarmen^ uithoofde van het ge- 
bruik, dat sommige deter dieren daarvan maken tot 
het _ vatten hunner prooi, of ook wel voelarmen of 
voeldruden bij de zoodanigen, waar zij te kort zijn, 
olifr^tot gonoemd oogmerk te dienen. Hier beantwoor- 
den i^ dan Aog aan een ander doeléihde, waarop wij 
later tallen terugkomen. 

Dóeb. dèke armen verdienen , dat' ' wt| et - eenig^ 
oögesibKkken langer 'bij stifdtaan. In' de volgende fi« 
gutir bevinden zieh dd afbeeldingen van gedeelten deff 
iin&en van versdliilleridti Polypen, «lo als tij ttch hij 
éene 'rteAe vergróoti ng vertoonefi. ^ . 



D, „ .,..,... .- Si/HCnrina detipieni. 

a, nclcloVgaan van Ui/dra' nul Siillaca ; t , lirngplilriiiiil via 'Si/nca- 
. t, iiÈv-i Ie ^iiiilidr mei dun ipinnJMgewqi opp^Mnadan dotri.' - 
■ y«or*fl*t. Ixï'ti»" 'ij iiicl aoWen leMmKge.blwfcr 
f9lt;r.rooi, bLamiMf , groei), eniiv., nt het ü JiiiQitanntt 
dot de Itoronlritrcn hunne, óiim- velo reiiigers'g^i'Oeinr 
ie ^pracbt verschuWigd agn. In dp^ twg^dfi plfMil is 
l^tin flnslonusch lu.i.-ik^el dikwerf vrij iqp^ngwtdid. By 
Mvbiwge V.ülf pen jtijn »ij uitwendig hQt«jt,mpt':gc>»«P4!)iff- 
leuiJefft fü«e howtjos of wvopursta?:).. teo^rs/nltMn 
dier tijne vangnrmcn .ui^etdl^ .tTfld^V. dai#;.VnriyM 
in eene leer snelle, golvende beweging, waardoor «1- 
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te JiMii«!4i|QliJMm|Q^,. dia, ^iph m dqi imtr^ biivi^- 
d«K ,i wen : 9i» , k wiiqieii . %\^ ja. aen^n 4r4aika\lf t, vij^a^ 
de door de armen omringde mond<^pieaing .^9. fl^Ff «yr^ 
worden» ./N&9I melden bespeciirtio^n Myendi^i^^niide- 
te.'-yfiiigariaeii.JcnpOtf^^ewijia ver<Ukkia^u, f^t\ qqk 
4«orlK)i^e tepoltJe<ir(24)* : . > r. .. ^ 

,jB)i 0enfi bepofilde afd^^ngder Puly^peii.j de Hyijbra; 
whJÓQI^.^ H de gfsheele opfi^r vlakte daria^iffpn. oj^ eet» 
(gtdacrilie ,dorieive bedek t:.iiiel- kl^^ne yerbeyeph^fl^fi, 
inrettj^ bij g^ffiat8»ftme.iw«Mt>c^Qf bjijk<|n uit UmP 
t9k^tè te b^laa»>.:waerin een ged<f ebt: wapen Teicfcl^^- 
It» ligt> «laieelijk: eeii.v{n.kUifi9 :v«feer]h^k^i> i^ocNrfi^a 
Jlim}|)J0, bevestigd aHn eenen.. Jaijgen . dn^adf , d^i^.spir 
rmilsgeifrija dpgeWcinden ifl heli Jiftty^ripgt*. dop^ er qni^i^ 
kraplit deoil bet :dier ken wierden uju^gf^tooten» , / Daar.91^ 
het getal dezer takjes ze^. ^roQi if( ,' ^00 verjkgo^ ^i/;!^ 
€)be arm eeoeir 9p prooi loefei9de:Qydr;igp»l^eeI.0i]^iiigd 
door. deze. naar* benfpoldnoeren . g$t»l>jkende )#*ad<9a^.4ip 
Ui^lijfc mei: de ia^mea zjieh jn -aJlterlei J^Wn^/^^. .^fifVP 
hei vo^t jliiiger^a* toodat.-he1( duidalyk; is^,^ i^at^v^qf 
de^Hi.fcle nAb^iieid kiHneMe* JMei^ordmen^ aan <gf)e9 
onHnep^pen: is. . te d^kem r deiMTide^e zich joog^l^hkqlölp 
in Jhoidercki t étrikkekl v^wecd « en ;• doQit . ^^•9f jZi^T^ 
weerhaUes' gpiffoffen ge?o0lefi/ Weik jo^fff 4orAfH>g^ 
wTftmde 'boo|;êrei/idMf«P/ i^ mei V#ï«*«s«^4fMnhf.4At^ 
nm^ «jgieoeil ieegefeHi, .alsodM^; kM^ifi «li^jtf ^\^ 
ftigtbare Polyp? Be Boa constrictor mag scbSGfiM^ 
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de dteren éé$ #(Mids, $a vei^ltjliliif net hetgeen talk 
eene Hydra moet wezen voor de diefen, welke met ham* 
id het water leven. 

Bovendien 'treft men hier, alë ook bij vele der In 
teé levende Polypen andere dergelijke zakjes ,1an,doeh 
waarin de van haken voorziene draad vervangen ' wordt 
door eene hoogst fijne uit eene hoomachtige stof be- 
staande naaldvormtge priem, welke buiten het zakje 
uitsteekt, zoodat niet alleen devangarmen, maar big 
cnlke soorten , die geen hoorn- of k^lkachtig bekleed- 
sel hebben^ ook het Tlgohaam met ve)e duizeifde 
van zulke naaTdjes bezet is. Raakt men zulk een dier- 
tje aai), dan gevoelt men eene brandende pijn, even 
ats van eeüen brandnetel , veroorzaakt door het ver- 
giftige vocht, dat in de genoemde 'zakjes bevat is, en 

^ich iik <ie Wofitd uitetort (25).^ ^ 

needè sprak tk van-^e bewegingetf , deertlese anaen 
vè^ri^tV Élk^e willekjeilrige ' beweging ' vooronderstelt 
Üiet aah wezen van spieren, 'en ook hiervan s- zijn deiè 
'ittifdeh dtir vooi^ien.- Ihiar , wa^i* de h&Wf^ingmn\echi% 
'ge^kigf z^nf, éJEi dë artofen niet medewerken tot' het Vallo- 
gen vJEiii 'de prooi, id 'bét'èptersielsel in dezelve Wei- 
Wi^ óttt#lkkeld. In andere' getallen eöhte#' treft ntnen 
ïfr- èën aahziénlijk getal 'iqiieretf: in ^smi, welke' .zeo<- 
idahig ge{]ilëatit'zijh, dat> dé vangviimveii in afllfrteogei- 
lykë rigeiiigefi met groofekraolitktiQnén bewogen wi»^ 
mk\26J. ■ -^••- ?''--• -■ ' » -. - .^.: o-.:.:-;;. 

Dd l^uigtaamhéfiiê dier «rtttea\ vreifk boveiiidien^iieer 
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bevorderd, dogr è$lt a^yvro on liyk hol^* Deie holte 
der aroien staat dan in onmiddellijk rerband met die 
van heft ligchaara, zoo als door nader te verraeldeu 

daadtaken lal blijken. 

« 

<» 
Gaan, wij thans over tot de beschouwing; der dieper 

gelegen organen, en wel in de eerste plaats tot die» 

welke voor de spijsverteering dienen. 

Ik zeide reeds, dat de armen de mondopeoing om* 
ringen.' Beze is geplaatst in het midden vain dat deel, 
hetwelk men gewoon is de schijf te noemen* Bete 
schijf bestaat altijd uit eene tamelijk dikke spiermassa, 
waardoor de mondopening naar willekeur zich openen 
of sluiten kan. 

Wat echter de eigenlijke spijsverteeringsorganen aan- 
belangt, zoo treft men bij de onderscheiden .vafdeelin- 
gen dezer dierklasse zooveel verschil aan , dat het niel 
mogelijk is , hen onder eene algemeene voorspelling te 
begrijpen. 

Vier hoofdtypen bieden zich hier aan. 

In den aHereenvoudigsien vorm -is het darmkanaal 
onmiddelijk ■ zameiihangend en vereeiiigd mei de >be- 
kleedselen. Het geheele dier , niet 'mtteiiMleAHfng der 
vangarmen, stejt eenen blind eindigenden yUeitigen 
zak daan Aldus ' is- het b. v. Uj de oaderaeheiden 
aoorten van. h^ geslaobiHydfe^ die in ome stoelen 
ieerinif en waarvan er eene in. 4e nolgeode figiiurlis 
«igljbceld. '* . • - ? 



.. .;,, tyH^igfftbüf; w>»mMde W:diet'^Bn'4e opperTlakte.ecmer ■ 
waterplant gphrctil ii. 
B; Knopje*; "d»t--tlth'6pBHi'( lé ofiWtll kelen. '- 
«..Jmitjiwlividlt, nr cenTerPerorilnïi^kitiyrtpIüdpnH-.ii .! ..; 

"Meti itMri0'ititib etb(«t' i<érlM%ic^«n,':iiidien:TaPii 
vit 'd^iË^MOvdüJigtii «Igpmecnet «H«Mnstailifi|p bodaot 
tot eene algemeen gebrekkige bewerktuiging. IiHdgpB* 
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(kal , <bs *lierise lak bulHal liUijtl «tt ig«oi^M iRgmk 
2oo b."r. bij éene der 'lijé^-'sQartxa pit <UfM 'csl* 
leningen,' welke dehilididaiu-stciUBn, rervólge^* : aene 
apiarlaag, en danrop bet èigeal^e d*nn*lMi,' heU 
-wbU ,no9 ait Iwea cellenlagm ii- 'UnMDg«sUl4) 
ibaaF^aR de biniienste alt het trare kleiite Tlokfasii' (ei- 
-genlijkiepillieliani-celleii) Tornwn , wi a«ft daainuuik 
stelling van het slijnivlici des darmkMaala bij-de-lidia*- 
gere dieren herinneren (27). 

Id weerwil dier achgnbare eenvoadigheid is dan ook 
het ap ijs ver teerend vermogen van lulke Polfpen zeer 
gruot. Dikwerf veralinden 2tj insekten-larven, wier 
lijichaam het hunne in den gewonen toestand in groot- 
te te boven gaat, en lelfs in weerwil .der hoornach- 
tigo bekleedselen, wiiarvan sntke larven. ^onien lijn, 
worden hn^e liguhamen binnen:.!» de ÏJarmholte van 
de Folrp diit lij na weinige mi- 

nuten ve iheel onkenbaar Eijn ge- 

worden, iet hierbij , dat dit ster- 

ke spijavt i geenen invloed hoege- 

naamd is ir lelf. Somwijlen na- 

melijk gebeurt bel, dal eene Qydra een gedeelte van 
ecnen hnrer vnngarmcn.mede naar binnen «likt , en dit 
dan gedurende eenigen tijd in ^e holte fan hel dier 
vertoeft, maar zonder dat liet daardoor eenige veran- 
dering ondergaat, alhoewel een gelijktijdig nitar bin- 
nengesltkt disHje in dénzolfden lijd-^dwel Yorteerd 
wordt.. Eenmaal 'zel& la^ T r e m b I e f. twee Hydrae 



— 2fl — 

Dtn deullde prooi «trijden, en toen g««n vm bdiden 
dim itryil opgsTen, slokte de eeiia Polfp de andera 
fiietdaproai te^relijfc in. Natuurlijk verwachlto Trem- 
b 1 * y niat nttders dan den dood der laatste , mnar oordeelt 
onrer igtifl verwondering, toen hij deie na eenig iijda- 
verloop lerend «n 'lojjensohijnlijk geheel nn^edoen], 
door hare tegenpartij lag uitwerpen , tevens met ds over- 
blijfwlen van het verteerde maal. 
Bij de tweede boofdlfpe 



: .T*k «au StTluittTift, jviutnlata , W mal. vtrgrMt. 

(Haar Eijmsr Joi.e..) 

viiUkD wfi het uitwendige bekleedsel op venchéideno 
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punton tifgCachtii»» van hst ipijtvorMerinp • orgMOt 
Bovendien is hier r^di eetM efsoDilerlijlie tna^- «■ 
d.irmholte annweiij. 
De derde tioofdtfpB 



Vrnuwelgke Polijp Tin Ferttiliam Cynamtrium , opeageiagil«n. 
(Nut Er dl.) 
a iDondopFning ; ft Yiifgiriiiea ; c ullwendige bckteedtoleB , g*- 
opend (en einda de inwendig gelegen orgsncn doidelijker Ie limi 
d de msig; t levBtbniaje*; // plvoijen; gg ceUcbiige holten in 
den ilgemeenen itam g 1 1 eiemcileii ; k k eicrleideri. 
kenmerkt lioh vonreerat door eeno duidelijk aanwe- 
lige maag, welke -in een darmkananl ovei^at, maar 
onderscheidt ticfa daarin zeer wezenlijk van de vorigs, 
dat hier de holte door plnatvormige , in de langle loo- 
pcndetusïcbehsclii>tlcn ofplooijrn., in een aantal vak- 
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](aii . urdeeld ' i« ; dfne taiichenadintten beslaiMi iilt 
^iHetig^ platen, op welker ntaaliset en liealommiiiff 'vvij 
straka nnder tullen lemgkomen. 

In alle drie der genoemde hoordi'ormen heeXt Ifct 
spijtverteeringskanaal slechu eene enkele opening, den 
mond namelijk. Hierdoor wordt het voedael opgenomen , 
en het onverteerde gedeelte wederom nilgeworpen. 

Zeer weienlijk onderscheidt lich hicrviin de vierde 
hoofdtt 



fiquierbankia dtiua (naar T ■ r r ej 80 axal Tecgroot, 
a', Ma dei dier«n geheel oatwikkeld in uitgeipieid ; 1 ilokdirm,' 
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maa» of krop , iiiwenüUg 9iet tandjes beiet ea van twee lijdelingf 
geplaatste spieren voorzien , bij B meer Tergroot afgebeeld; 4 maag; 
5 overgang van de maag in den darm ; 6 darm ; 7 aars. De tcrug- 
tr«l^iid« #{n«j-ei^ v«pr>ii|efinaag..(8) en. die. vo^or 4e viiogarintf^ (9) 
>vorden biuuen in het ligchaam geiien. 

Ij een dergelijk dier geheel teruggetrokken. 
' c, eèn-iliyg Ai9l «ét rijphMd )ii»ltom»fi dier. :> .; - , s ' 
d^ eone. kupp 'm haren vipegften toejpland. ,, ; . • 

B$or<''eiif<ti^i het dnt'ml4aii^<aH( in eens rortr iftuiiwerf* 
pVfÊg'èièt Oftverteerder st^^fiPen AfzoifdieitUjk bestemde opt-* 
niHjigt welU^ zki» teir 't\jd& vM don inUiid InrvifldU 
B«y vAoAd «loiiieMjk s^c-YM hjer over tti oeno sp(jiriniii 
éft'ydi^- in ' erhe ii^aH«[ , . tvelke lidi ' venn>lgea^ 
iit l8»Éi 'dHf tnkaii«)al- . opeüW ' d^t tix^b oifibttigt '^) naÉ^ 
be?ic» b^gtiel't. j&iU^^ff i» '>ei^ bo^enJJen . nag^ eeab 
èoom'-vniy kmp ofi vodrifi^jif Amwuiet^ ^ welke iwfrcij^ 
héMe9é 'i9ni&t* vt^fscbilt^^iUtii 9ifebs0if Vaif ^ stiher(te en 
hbfdë tcftidjes^:, i%rmjV vdbit^è^ tnei^egfi ng twee aÏMtaleif-' 
lijke, ter zijde geplnatste spiermassa's dienen (28); 

Ook ti^efi men de milag in vele^ig^evjiUea bex^ 4an 
n»et een ^9roo,t ikaArtnl kleine bH0^e'ialtje«>^ell6e-bniifi 
gekteiird l^jn « èn^doov >ioéimifeb' 'gehouden wévdva 
\m9tt¥gian9u , die bij dese dieren !<e^n voo&ï de efd^^ 
terleei^nif ndodig voobi afiöh^den', , even > ih in de 
haegeire dieren de lever tbt iif^eliteiding der ^1 dieat^' 

Detigelijke afsobeidende organen onibnflien me^e niet 
bij de Polypen, wier darmkanaal van tasechensdliotteB 
l9 v^QiÉrtfien ; tij bestaan 'datir'(dedefigiiiir'Op:bL 20.^ e) 
uH flin^ijk faii^ buhjes met e&k^h brwnen inheiid^ 
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vnolkér eone uiteinde vrij in de holte hangt , terwijl 
het andere zich in de mnag opent (29). 
< • ' • 

Alvorens nu Verder te gaan , moet ik U opmerkzaam 
maken op eene voornan^e eigendommelijkheid , waardoor 
zich de Polypen onderscheiden , namelijk dat zij za- 
mengestelde dieren zijn, of dat althans een vroeger 
enkel voudig dier een zamengesteld kan worden. Wan- 
neer de onderscheidene individu's y welke eenen polypeo* 
stok. zameoslelleu , h^inne vangarmea hebben uitge- 
breid.^ dan zal eene en dezelfde oorzaak, eene bewe- 
gang- in< bet i vocht b. v. , niet zelden hen allen zich 
pkitseliük en op hetzelfde oogenblik in hunne «holteii 
doen t,erugtrekken. Is de aangebragte beweging g«^ 
riagrgeweest, dan plant zich de indruk . Q|>To1gend 
voorly dai is» hel eene individu na hei andere ont-* 
waart dezelve, en verbergt zich in zijne gewone sohniU 
plaats» . 

...Het ontlecdkundig: onderzoek doet de reden kennen 
vaiii.deze gemefoschappelljke en gelgk tijdige werk* 
zadiaheid^ Zij bestaat daarin , dal al de diaron», 
welke ftülk eene polypen -maatschappij zamenslelle»» 
inderdaad één Hgchaara uitmaken , één ligcl|aa£in mei 
Tele-huófden-y en échier slechts ééiien zin. .De:wijae^ 
feaaro|> zij tmderling «erbonden zi^n , U ecbtbr niet .bij 
dUen deaelfde* ; 

: Qg zlBDr j\^en ha^igL het darmkanaal van- heieend 
individu onmiddellijk zamen mei d^i d^ nabutfigeK» 



V 
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cnodat or doHinlve ééne nnn allen gemeen schnpprlijk 
toekomende holte bestaat, welke in verschillende rig- 
tingen vertakt is. De spijs , door eene der afzonderlijke 
Polypen opgenomen , dient das niet slechts tot zijne 
eigene voeding, maar tot die der gansche kolonie. 

Deze zameuhang door het darmkanaal heeft echter 
niet altijd plaats. £r zijn ook Polypon, die niet hier- 
door, maar alleen door hunne honrnaohtige of steen- 
achtige bekleedselen zamenhangen ; doch in dit geval 
xijn er in de tusschen-zelfstandi^jheid ware openingen, 
waardoor de aaneengrenzende holten in onderling ver- 
band worden gebragt, of ook wel netten van zeer fijne 
▼aten, welke van de eeno holte naar de andere lei* 
den (30). 

Oogenschijnlijk is bij dezulken het onderling ver- 
band veel geringer, doch dit wordt zeer bevorderd 
door den omloop van het voedings vocht. Deze omloop 
is een verschijnsel , hetwelk thans bij een zoo groot a«ntal 
dezer dieren is waargenomen , dat men het gerustelijk 
nis algemeen plaats hebbend kan beschouwen. 

Bij de meest eenvoudig gevormde Polypen , waar 
het darmkanaal zamenhangt met de holten der vang- 
armen , neemt men dezen omloop het gemakkelijkst 
waar, en zij is hier ook het eerst ontdekt geworden. 
Het in het darmkanaal bevatte vocht bestaat natuurlijk 
voor het grootste gedeelte uit water, dat door de 
raondopening te gelijk met het voedsel naar biunen 
stroomt. In de darmbuis gekomen vermengt het zich 

3 



— 34 — 

t^chter met de daar reeds aanwezige georganiseerde 
Tochten , en deelt in den algenieenen ouiluop van deze. 
Men ziet liet vocht , herkenbaar aan eenige daarin zwe- 
vende rondachtige ligehanmpjes , aan de eene zijde rij- 
zen , aan de andere zijde dalen , niet alleen in de 
darmbois, maar ook in de holten der vangarmen zel- 
ve, en hieruit mogen wij tevens tot een der nuttige 
'doeleinden dier deden besluiten , t. w. voor de adem- 
haling ; zij zijn zoovele kieuwen , die het voedings- 
vocht in aanraking moeten brengen met de in het wa- 
ter bevatte lucht. In de afbeeldingen G en D op 
bl. 22 is de rigting dier strooming in de vangarmen 
door pyltjes aangewezen. 

Uit het gezegde blijkt reeds dadelijk, dat men hier 
aan geenen eigenlijken bloedsomloop moet denken. 
'Daartoe ontbreken een hart en de daaruit ontspringen- 
de vaten. Het is veeleer een omloop, gelijkende naar 
de beweging van het sap in de cellen van sommige 
planten , b. v. van de Chara^ of Nitella - soorten. Al- 
leenlijk is de oorzaak dier beweging bij de Pol y pen 
beter bekend, dan van die van het cellensap. Men 
'beeft namelijk reeds bij velen duidelijke trilhaartjes 
gevonden, die zoowel op de inwendige oppervlakte 
van het darmkanaal als op die der vangarmen be- 
slaan, en in aanhoudende golvende beweging zijn, 
op dezelfde wijze als zulks in talrijke andere gevalleh 
geschiedt (31). 

Ik meen , M. H. ! mij te mogen vleijen , dat bet 
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reeds aangevoerde U zal overtuigd hebben , dat dezo 
wezens, hoe klein ook, toch wegens hun opmerkens- 
waardig maaksel, onze aandacht in hooge mate ver<- 
dienen ; maar het belangrijkste is ons nog ter beschou- 
wing overgebleven ; het is hunne wijze van voortplan- 
ting, en de vorming van den polypenstok. 

De merkwaardige proeven van T r e m b l e y , later 
door die van anderen bevestigd, waaruit gebleken is, 
dat oene zoetwaterpol yp in verschillende stukken kan 
gesneden worden, die elk voor zich weder tot eene 
volledigePolyp aangroei jen, ja dat zulk een dier als een 
handschoen kan worden omgekeerd , en desniettemin blij- 
ven voortleven , zijn den meesten uwer waarschijnlijk 
wel bekend. Be rijkdom van mijn onderwerp ver* 
biedt mij bovendien bij derzelver overigens lioogst op* 
tnerkenswaardige bijzonderheden te vertoeven , en ik 
voeg er dus slechts bij , éstt latere ervaringen geteerd 
hebben , dat deze taaiheid vtin leven , dit herstelÜngs- 
vermogen, een eigendom der gansche klasse is (32). 

Docfh als of de natuur daardoor niet reeds meer dan 
bij de meeste andere schepselen voor de instandhou- 
ding der soort had gezorgd, zoo is zij hier nog bo- 
vendien schier onuitputtelijk geweest in het uitvinden 
v^n nieuwe middelen tot voortplanting en vermeerde- 
ring dér individu* s. Onder deze middelen zijn er, die 
soo vreemd zijn, zoo zonderling, zoo geheel afwijkend 
van hetgeen, waaraan wij bij andere dieren gewoon 

i* 
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t^n» dat de droombeelden der weelderigste phantffsie 
eens dichters ter naauwernood datgene kunnen evena- 
ren , wat door de natuur hier in werkelijkheid ge- 
wrocht i8« 

Se wegen, waarop de voortplanting der Polypea 
geschiedt, z^'n zoo velerlei, dat ons de in andere ge« 
vallen gebruikelijke nomenclatuur hier inderdaad ver- 
laat, zoodat dan ook dezelfde organen en deelen bij 
onderscheidene schrijvers met geheel verschillende na- 
men bestempeld zijn. 

Vangen wij duidelijkheidshalve met die wijze van 
voortplanting aan, welke nog de meeste overeenkomst 
beeft met die der ons meer bekende dieren, flet is 
de voortteling door ware eijeren. 

Straks hebben wij gezien, dat bij eene zekere af- 
deeling der Polypen , en wel bij diegenen , welke in- 
zcmderheid medewerken tot het bouwen der koraal- 
riffen, het darmkanaal doos overlangsloopende tus- 
schenscbotten verdeeld is (zie de figuur op bl, 29), 
Het zijn deze tusschenschotten , welke de zitplaatsen 
zyn zoo wel der vrouwelijke als der mannelijke be- 
▼ruchtings-organen. Bij eenige soorten zijn de geslach- 
ten gescheiden , zoodat dezelfde polypenstok uit manne* 
lijke en uit vrouwelijke individu's bestaat; doch bij 
het meerendeel is zulks het geval niet, en worden de 
▼roQwelijke bevruchtings- werktuigen op het lagere ge- 
deelte der schotten gevonden , terwijl de mannelijke 
li90ger, meer in de nabijheid der niaag» geplaatst z^n. 



f 



A,etjaraei( op een der tuiiebenicbotteii nn Jlcymtdium «hgan*. 

(NoBr Hilaa Edwari.) 
B , tealii van Ferttitlum Cynomtritim, tletket Tergroot. (Naar Er d L/ 
C, ipermatozoa uit deielfde. 

Dfl eeralen bestnRn uit gekronkelde biiiien, waarin eï- 
jereii besloten liggen , naarann alle de gewoonlijk deie 
samenstellende deelen, dooijerTlies , dootjer, kiem- 
Itlaasje en kiemvlek kunnen wnargenomcn worden; deze 
bniien lijn dua ware eijernesten. De laatsten verschillea 
in vorm , maar bestaan gewoonlijk 6f uit spiraalsgewiJB 
gewonden Eakvormige óf op de wijie eener aar samen- 
hangende buisjes, waarin ware spermatozoa berat zijn, 
die geheel gelijke bewegingen vertoonen , als die dër 
hoogere dieren. Deie oi^anea e^d derhalve ware f«a- 
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te$f of 9 zoo als men dezelve tegenwoordig bij de la- 
gere dieren veelal noemt, spertnaiopkoren (33). ^ 

Uit de onderlinge 'nabijheid dier beide soorten van 
organen (tenzij ^^de geslachten gescheiden lijn) blijkt , 
dat hier eene wnre bevruchting niet moeijeiijk plaaU 
moet hebben. Ouk ontwikkelen zich do eijeren op 
eene dergeh'jkc wijze, als bij andere dieren, en gera- 
ken nn hunne rijpheid in het darmkanaal. Van daar 
worden zij door de mondopening uitgeworpen , ter ver- 
dere ontwikkeling buiten 'het moederdier, of wel de 

j 

eijeren blijven in de holte van het darmkanaal , totdat 
de jonge Polyp het ei verlaat, en dan ook door de 
mondopening naar buiten treedt. De klasse der Polf- 
pcn bevat derhalve zoowel eijerleggende als levendba« 
rende dieren. Aanvankelijk swemt het jeugdige dier, 
dnt deszelfs volledigen wasdom nog niet bezit, vri} 
rond , maar na cenigen tijd hecht het zich op eenig 
punt vast, ontwikkelt zich meer en meer, en wordt 
de moeder eener nieuwe kolonie» 

Alvorens iets te zeggen betreffende de eijeren der 
)ot de andere afdeelingen behoorende Polypen, van 
welke het trouwens nog meer of min twijfelachtig is, 
of zij dien naam werkelijk verdienen, willen wij de 
jonge Polyp in haren verderen groei volgen ; dat is , 
wij willen nagaan, op welke wijze een polypeustok 
wordt gevormd. 
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De jeudige Polyp is altijd bij de geboorta^ Tan 
eene zachte huid voorzien, hetzij zij tot de zooge- 
noemde naakte behoort, of wel tot die, welke later 
hoorn- of steenachtige polypenhui^en zullen bouwen. 

In bet voorbijgaan moet ik echter doen opncierken, 
dat deze benaming eigenlijk onjuist is, want die harde 
gedeelten zijn geenszins voor de Polyp, wat de schelp 
voor den oester is, maar zij zijn hare huid zelve, ge- 
lijk later blijken zal , wanneer wij meer bepaaldelijk 
zullen stilstaan bij den aard der afscheiding van die 
kalk- of hoornachtige stoffen. 

Allengs dan verkrijgen de aanvankelijk weinig ont- 
wikkelde vangarmen , te gelijk met het overige Hg- 
chaam, hunnen vollen wasdom, en nu zal de Polyp 
van een enkelvoudig een zamengesteld individu wor- 
den. Dit nu geschiedt op drie wijzen. 

De eerste en langst bekende is die door zijdelings 
8che knopvorming. 

Deze wordt het gemakkelijkst nagegaan bij die soor- 
ten van Polypen , welke of een zacht of een door- 
schijnend hoornachtig bekleedsel hebben, ofschoon zij 
ook in alle andere gevallen , zelfs bij de hardste steen- 
koralen plaats grijpt , en , met geringe wijzigingen , de 
gang der zaak overal gelijk is. Reeds in eene vroe- 
gere afbeelding (bl. 28 bij h en c) is deze knop vor- 
ming voorgesteld. De volgende moge nog tot nadere 
opheldering strekken. 



luiülar.tt comaata. (Kaar vuii Bcneiieii.) 
n ; Hlgi-BieriiH atok ; O, alKcmtPi" ■«Uïedaelen ; c, hbii 
iiiilividii'i n'ni'rue rïlfilaiKliglii'iil i d, gnni van litl inil 
ileii u<i;rmi:eiifii iIüI^j g. de Idiige iBiii>arini'n; h, dfliirlï 
c, krniia iliior de miiL'ii guiuimil; o, tijcrcii ; ii , uüiii 
}j, vcim kiinji vvrdir antwikkvlrii ij , «eni^ iinj; tvriliT out' 
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Het eerste 'dan, hetgeen tncti waarneemt» ié, 3aC 
ïich up het een of ander punt van het moederdier eener 
kleine verdikking vormt (n). Bij nadere beschouwing^ 
blijkt dan, dat het darmkanaal zich daar ter. plaatse 
eenigziiis uitgezet heeft. Tevens besfieurt men , dat 
de sirooniing (in de figuur door pijltjes aangeduidy 
ran het in de hoite bevatte vocht aldaar sneller is,' 
dan rrgens elders. De plaatselijke verdikking van het 
darmkanaal neemt nu toe, en groeit in ééne rigting. 
uit (py, zonder dat aanvankelijk andere deelen ontstaan ,■ 
terwijl de knop bij voortduring gesloten blijft. Later 
echter begint deze zioh aan haar uiteinde meer uit te 
ictJen ; bij de naakte Polypen (zie de %. op bl. 28) 
worden allengs de vangnrmen herkenbaar, terwijl bij 
die met een hoornaohlig p(»lypenhuis de crlachtige 
holte ontstaat, waarin zich later de schijf en der 
vanganncn zullen verbergen. De laatsten beginnen' 
ook hier gelijktijdig met de vorming óer cel zigtbaar 
te worden (^), alsmede do maag, welke, waar zij bij' 
deze afdcel ing afzonderlijk voorkomt^ niets dan eener 
uitzetting van het darmkanaal is. Ook op dit tijd* 
stip. is de cel nog gesloten, en wordt niet geheel 
gevuld door het dier ; doch de armen worden al groo-" 
ter en grooter, bereiken eindelijk het gesloten cel- 
einde, het dit bedekkend^ vlies vangt aan rimpelig tei 
wórden en te verdwijnen , en nu treden de armen naar 
buiten^ de nieuwe Polyp heeft zich geheel gevormd ,> 
en zal wéldra op hare beurt nieuwe knoppen doen- 
ontstaan (3^)* 
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Be tweede wijze bestaat mede uit eeneknopvormingr 
welke echter daarin van de zoo even geschetste ver- 
schilt, dat zij niet regtstreeks van het darmkanaal 
uitgaat, maar op uitloopers (stolones) plaats heeft. 
Niet alle takvorming gaat namelijk onmiddellijk' met 
het voortbrengen van Potypen gepaard. Aan vele pp- 
Ijpenstokken kan men zulks waarnemen ; er ontstaan 
schijnbaar structuurlooze aanhangsels, die in allerlei 
rigtingen voortkruipen , en niet anders dan verleng* 
selen schijnen te zijn van de uitwendige bekleedse- 
len. Zij zijn zulks ook inderdaad , doch daarom nog 
in geenen. deele als niet georganiseerd te beschouwffli» 
Integendeel heeft het onderzoek geleerd, dat de be-> 
kleedselen , die schijnbaar doodo hoornachtige en kalk- 
achtige massa's , op eenen vrij hoogen trap van be- 
werktuiging staan , dat zij geenszins kunnen vergeleken 
worden met de schelpen der weekdieren , maar veel- 
eer met de schaal van den schildpad, of nog eerder, 
wat hun maaksel betreft, met de beenderen der ge- 
wervelde dieren. Zij zijn namelijk in alle rigtingen 
doorsneden van tallooze vliezigekanalenof vaten, waar- 
in men zelfs klapvliezen wil waargenomen hebben, en 
wanneer men het oog vestigt op de algemeene ont- 
wikkelingswij ze der Polypen, als ook op de vorming 
hunner bekleedselen , dan komt men tot het zeer 
waarschijnlijke besluit , dat de holten dier vaten in 
een meer of minder onmiddelijk verband staan met 
van het darmkanaal. Die harde bekleedselen dee-* 
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len derhalve in het alg«Deene lerea van het dier, or 
beefl stofwiaseling ia plaats, en even tser bU lioh 
aan een been een uitwaï of eioatose kan vormen, soo 
kunnen deae bekleedaclen , loo lang; zij namelijk niet 
tot de werkelijk afgestorven gedeelten van den polf- 
jienslok behooren , tich uidelten, en op lich lelve in 
onderscheiden rigliugen Toortgrooijen. 

Aldus ontslaan dan de boven genoemde iucl«n|iers, 
die soms, wanneer lïj van vele naburige individu's 
xich Ie gelijker tijd vormen , onderling vergroeijen , en 
'tot eene algemeene massa JDeensmelten. Het is dan 
of op deie, of op de meer afgeionderd blijvende uit- 
loopers, dat telfs op eenen tamdijken afstaitd van het 
muederdier lich knoppen kunnen vormen , die allengs 



b, Knop laii Sgnhydra paraaitet op ds algemeens grondlaag 
lan den palypenttok; a, e, d, e,/, opislgeode èntwikkeliogs- 
loettaud^D detsellüs knop, (Haar Qnalrsfagetï} 
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tot volkomen Pulypea ultgroeijen , op eene dergelijke 
W^ie als lulka loo even van de i ijdel ingtcbe knopvor- 
wing U getegd, alleen met dit voorname onderscheid, 
dat hier bovendien ook het darmkanaal geheel moet 
gevormd worden, en niet, loo als daar, eene onmid- 
dellijke voortietlifig van dat van het moederdier is (35). 
De darde wijie eindelijk, waarop sich de vertak- 
kingen van den polfpenstok vormen, is die door self- 
deeling. Zïj is eigenlijk ook als eene soort van knop» 
vorming Ie beschouwen , doch welke noch van de zij- 
den van het darmkanaal, noch van de vaatlakken in 
de uitloopers , maar van de maag en de schijf met do 
sicb daarin bevindende mondupening uitgaat (36). 




A, Tik T«n Cavluttrata furcata. (Kaar Dbdb,) 

B, S«Ii{jf Tin boven geuenin da lertchillcnds 
TfldMlingitüdpflikM a, t tu (. 
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Hen neemt namelijk waar , dat de aanvankel^k ronde 
mondopening {B a) eenen e1lipli«c'ien vorm verkrijgt, 
daarop door een tasichenschot in tweeën Terdeeld 
vrordl (6), coodal nu ééne schijf twee mond openingen 
beiit. Intasschen is de schijf ook Tan rond langwerpig 
geworden; lij begint lich allengs te Terdeelen, het- 
geen gqtaard gaat met ecne splitsing der armen, die 
daardoor in aantal toenemen. Deie rordeeling zet lich 
al meer en meer voort, onder vervrijdering der mond- 
openingen van elkander (c) ; gelijktijdig hiermede scheidt 
Tich ook inwendig de maag in twee holten , en ein- 
delijk is het individu verdabbeld, er zijn tvree Poly- 
pen ontstaan, die slecht* nog door hun darmkanaal 
onderling verbonden lijn. 

Bij sommige soorten heeft eene wijiiging van deia 
zelfdeeling plaats, daarin bestaande, d.it, terwijl het 
getal der monden loetieeml , de schijf tich niet in gelijke 
mate verdeelt, looiiat vele i>p eene kronkelende rei ge- 
plaatste monden aan eene enkele schijf toehehooren (37). 



Xtandrina e»rtiri/«n 
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Ziedaar K. H. ! de drie hoofdwijzen , waarop de po- 
lypetHtok ontstaat* Nog velerlei bijzonderheden in de 
manier waarop, en de plaats waar deze knopvormin* 
gen in de onderscheiden soorten en geslachten bij 
▼oorkeur plaats grijpen , zouden hier kannen yertneld 
worden ; doch ik ga dezelve niet stilzwegen voorbij. 
Gij ziet het reeds dadelijk in, dat, hoe uiteenloopend 
ook de reeds voor U afgebeelde vormen zijn mogen , 
hun ontstaan gereedelijk kan verklaard worden , wan« 
neer wij in het oog houden, hoe talrijk de wijzigin* 
gen moeten zijn in den vorm voortgebragt door zoo 
verschillende ontwikkeiingswijzen , die soms zelfs on- 
derling gepaard gann. 

Tevens kan nu het groote aantal individu's, welke 
eenen polypenstok zamensteUen , geene verwondering 
beren. Waarnemingen hebben geleerd, dat binnen 32 
uren eene volledige Polyp door knop vorming wns ont- 
staan (38). Stellen wij nu, dat de vermenigvul- 
diging op gelijke wijze voortgn<it , dat is, dnt zich 
telkens in 32 uren het getal verdubbelt, dan zullen 
lich in 20 dagen 32,768 Polypen hebben gevormd, en 
in minder dan eene maand 4 millioenen. £n ofschoon 
wij nu niet mogen aannemen , d*at de omstandigheden 
altijd zoo gunstig zullen zijn , dat deze verbazende 
productie inderdaad plaats grijpt, zoo is echter de 
daartoe beslaande mogelijkheid voldoende ter verkla- 
ring van het groote aantal individu's, die eenen poly- 
penstok zamenstellen , en hetwelk men in werkelijk- 
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heid bevonden beefl, dat aomwijleti verscheidene mil- 
lioenen bedraagt. 

Het kan niet anderi, of het moet V reeds in het 
oog zijn ([evallen, hoaveel overeenVoinsl , al bepaalt 
dete zich dan ook slechts lot de uitwendige gedaante, 
de vorming van den polfpenstok met den groei der 
planten heeft , doch die overeenkomst gaat nog ver- 
der, liet is ü bekend, dat er planten lijn , bij welke 
zioh de soort voorlplant, niet alleen door het gewone 
zaad, maar ook door knopjes, znog;enaamde bulbillen, 
die tot eenen zekeren toestand vnn rijpheid gekomen , 
afvalIeD , en waaruit zich vervolgens eene nieuwe plant 
ontwikkelt. Geheel hettelfde nu treffen wij hij dePoIypen 
aan ; ook bier geschiedt de voortplanting door zulke nf- 
valleode knoppen. Be ontwikkelingsgang is de volgende. 



VarmJDg tsd eensn afiallenden knop en Tsrdeie ontwikkeling dumg 
b^ Syah\/Jra parantea. (Hau Q ua Ir e f *g e».) 
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0f beginnende knopTorming ; 6, de knop op een later ontwik* 
kelingvtijdperk ; c, de knop geheeJ gevormd, en op het punt van 
ofte vallen; d, eerste begin van do ontwikkeling eencr Polyp uit 
den knop; 0» A ^» opvolgende latere ontwikkelingsttjdperken. 

Aanvankelijk vormt zich , even nis wij zulks zagen 
ten opzigte van de vastblijvende knoppen, eene kleine 
verdikking (a), waarin zoowel de uitwendige bekleed- 
selen als het darmkanaal deelen , maar in stede van 
dun en langwerpig te worden, neemt het zich vor- 
mende deel allengs eene meer ronde of langwerpig 
ronde gedaante aan (6), en snoei't zich aan de plaats 
van den oorsprong meer en meer af (c). Eindelijk 
houdt de zamenhang geheel op, en de nu afgevallen 
knop zal door het water niedegevoerd zich elders vast- 
hechten , om eene nieuwe Polyp te vormen. Het 
eerste wat men hierbij waarneemt is, dat door de 
opening, waardoor vroeger de zamenhang met den tak 
heeft plaats gehad , een gedeelte van den k(»rreligen 
inhoud, die den knop vulde, naar buiten treedt (d) , 
zich uitbreidt, en dezen aan cenig vast punt bevestigt. 
Door deze naar buitentreding van stof, wordt de vroe- 
gere ronde of elliptische gedaante van het knopje in 
eene cyliudrische veranderd, en van dat oogenblik af 
i^ gaat de ontwikkeling ongestoord voort. De cyliudri- 

sche buis verlengt zich , wordt van eene mond en 
vangarmen voorzien (e, ƒ, g), en wederom is eene 
jonge Polyp, gelijk aan het moederdier, gevormd (39). 
Bij het tot hiertoe gezegde aangaande de verschil- 
^lende voortplantingswijzen hebben wij nog steeds eenige 



i 
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analogieën aangetroffen met dezelfde verrigtingen bij 
andere ons meer bekende organische wezens, hetzij 
dieren of planten. 

Anders is het met de wijze van voortplanting, wel* 
ke wij thans moeten vermelden, en die zulke hoogst 
opmerkenswaardige bijzonderheden oplevert, dat men 
schier meenen zoude in het rijk der labelen verplaatst 
te zijn, toen de gedaanteverwisselingen aan de orde 
van den dag wairen. 

Bij eene groote afdeeling der Polypen zijn de voort- 
telings verrigtingen geheel verplaatst in de bekleedselen 
en hunne verlengselen. Daar ontwikkelen zich, al 
naar gelang van het dier, dan eens bij voorkeur op 
dit dan weder op dat gedeelte van het ligcbaam of 
van den gemeensch appel ij ken stok» ligchaampjes , die 
men doorgaans eijeren noemt, doch van welke het in- 
derdaad betwijfeld mag worden , of zij dien naam ge- 
heel verdienen. Bij sommigen hunner heeft men , wel 
is waar, bovendien zakjes waargenomen, mede door 
de bekleedselen gevormd, en waarin zich smennatozoa 
zouden bevinden ; doch , of en in hoe verre hier eene 
werkelijke bevruchting plaats grijpt, daaromtrent ver- 
keert meti tot nog toe in het onzekere (^0). 

Reeds sedert lang zijn bij een aanzienlijk aantal der 
tot deze afdeeling behoorende Polypen afzonderlijke or- 
ganen gevonden, bestaande uit kleine trechtervormige 
ibakjes (zie de figuur op bl. 28), welke door knop- en 
tak vorming van het moederdier ontstaan. Deze zak- 
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!«* bevatten een of lueerdere ligchanmpjes , die ticH 
allengs omwikkelen , en a«n een nieuw dier fael son- 
lijn geven. Dit nienwe ifier i* intusschen geenePolyp, 
maar een geheel ander weien ; het ia eene Meduie I 

Bij andere Potfpen gaat deie vorming nog meer 
reglstrceks van het moederdier iiit. 



r^yticerina Slaiiriiiia, (Nïïi Dujardin.) 
Het nieuwe individu groeit allengs, even als een knop, 
ter lijde van heliehe nit, valt eindelijk nf, en ii een 
dier gpwnrden, dat weinig of geene gelijkenis met d« 
moeder heeft. 



A , Médute {Cladonema) , door Inopvonnirig Diiltlaan uil Syacoriiia 

Stavridia, a, een der ooj;itippeD; b, fiiereii om de iiiaa°. 
B , Deiclfdit, na licb te hcblieii omgekeerd. 

Het bolioort Hlmede lot de ardeetidg der Moduieit, eeim 
groep VHD dieren , welke algemeen door eene hoogero 
orgsnuatie boven do Polfpen slaan. De folyp, die geeno 
middelen tot plaatsbeweging lietat, bij welke m«n geen 
B«nuwitelsel kon waarnemen nuch lintuigen (41), dan 
«Heen hel gevoel, het ft bet aaniijn gegeven aa;i een 
weien, dal lich vnjdijk beweegt, lustig roudiwenii, 
maar nu ook tintoigen behoefde, om het met da bni- 
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teiiwereld ia betrekking te brengen. Het bezit dé- 
ze dan ook. Aan de inplanting van eiken arm be- 
vindt zich een oog (a), waarin, bij genoegzame ver- 
grooting, duidelijk eene kristallens kan herkend wor- 
den. Men heeft zelfs organen bij hetzelve waarge- 
nomen, die zeer waarschijnlijk, te oordeelen vol- 
gens de analogie met dergelijke organen bij andere 
dieren, voor het gehoor dienen. Bij wezens, die zien 
en hooren, mag men ook een zenuwstelsel vooronder- 
stellen , en werkelijk ook hiervan ontbreken de onmis- 
kenbare spooren niet ; in de nabijheid der maag neemt 
men een deel waar, welks duiding als zenuwknoop 
voOTzeker niet te gewaagd is. 

Maar nog meer. Om de maag heen bespeurt men 
eenige blinde zakjes ; in deze zijn eijeren bevat ; op 

een^ zeker .levenstijdperk stroopt het geheele dier zich 

♦ 

als een handschoen om , zoodat de binnenwaartsche 
oppervlakte der maag naar guiten komt, en de ge- 
heele gedaante eene groote verandering ondergaat. In 
dien toestand (B) blijft het dier nog eenigen tijd voort- 
leven, doch uit de nu vrij geworden eijeren ontwik- 
kelen zich geene Meduzen, maar Polypen, Poly* 
pen gelijk aan diegene, waaruit de Meduze ontstaan 
isl (42) 

Hier heeft dus geene enkele gedaanteverwisseling 
plaats, geen overgang van het eene dier in het andere, 
geene verandering eener larve in een meer volkomen 
dier, — want de deelen der Meduze zijn niet ontstaan 
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door hoogere ontwikkeling van deelen des Polyps, en 
deze kan zich door knopvorming ook voorttelen, zon- 
der dat de Hedusavorm voorafgegaan is, — maar het 
is het eijernest, een enkel orgaan, dat, zich als het 
ware individaaliserend » oen zelfstandig wezen wordt, 
hetwelk niet alleen weinig overeenkomst met het moe- 
derdier vertoont, maar het zelfs in allen deelo door 
eene hoogere organisatie overtreft. 

Welna , M. H. I had ik ongelijk , toen ik straks 
zeide, dat de weelderigste phantasie des dichters door 
de natuar overtroffen wordt? 

De tot hiertoe gegeven schets kan uit den aard der 
zaak niet anders dan hoogst onvolledig en gebrekkig 
zijn , daar zij de hoofdtrekken bevat van het maaksel 
eener geheele dierklasse, welke in aantal van soorten 
welHgt dat der op aarde levende zoogdieren evenaart. 
Doch hoe oppervlakkig die schets ook wezen moge, 
toch zal zij U hebben doen inzien, dat het onderzoek 
dier kleine wezens in meer dan één opzigt de daaraan 
besteede moeite rijkelijk beloont. Inderdaad, indien 
zulk eene belooning bestaan moet in onverwachte uit- 
komsten, in nieuwe aan gevolgtrekkingen rijke daad- 
zaken, in gezigtspunten, die voor den denkenden na- 
tuurbeschouwer zoo vele aanvangspunten zijn van ge- 
heele reeksen van denkbeelden, d^n is er welligtgeene 
dierklasse, welker onderzoek zulk eene belooning in 
zoo ruime mate aanbiedt. En nog is het er verre af^ 
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dat, in weerwil van de velen, die zich vooral geda- 
rende do laatste jaren aan dit onderzoek gewijd heb- 
ben» er gezegd kan worden, dat onze kennis aan*- 
gaande de Polypen reeds volledig is. Integendeel, nog 
staat hier een ruim veld voor onderzoek open , een on- 
derzoek , dat deszelfs eigenaardige moeijelijk heden op- 
levert, en daarom niet dan langzaam vorderen kan. 

Een gedeelte dier rooeijelijkheden h gelegen in de 
woonplaats dezer dieren en hunne g$ographi8ch0 ver^ 
spreiding. Staan wij eenige oogeiiblikken hierbij stil» 

Dat allo Pplypen waterdieren zijn , zal ik ter naau- 
wernood behoeven te herinneren. Yan de vele bon* 
derde soorten zijn er echter slechts eenige weinigen, 
die in zoet water leven, terwijl verreweg de meesten 
de zee tot woonplaats hebben. 

In alle zeeën , van de poolstreken af tot aan de linie 
toe, treft men dan ook vertegenwoordigers dezer dier- 
klasse aan. Deze verschillen echter naar gelang van 
de warmte, de hoeveelheid licht en den aard van het 
voedsel, terwijl bovendien nog eene andere oorzaak 
invloed uitoefent op hunne verspreiding, te weten: de 
drukking van het water. 

Se naakte, of juister genoemde, zachthuidige Poly- 
pen leven in alle luchtstreken ; desgelijks de zooda- 
nigen , wier huid of zoogenaamd polypenhuis van eene 
hoornachtige geaardheid is. Daarentegen is de woon- 
plaats van die Polypen , welke voor ons tegenwoordig 
oogmerk hier in meer bijzondere aanmerking komen > 
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namelijk van hen, die koraalriffen bouwen, veel br* 
perk ter. Zij bepaalt zich nagenoeg tot eenen gordel, 
welke gevormd wordt door de paralellen van 28^ N. 
en Z. breedte. In het midden van dien gordel is de 
gemiddelde teraperatnur van óen oceaan 27^ - 29° G. ; 
het is hier , dat de ontwikkeling van de koraalbouwen- 
de soorten het krachtigst plaats grijpt. Aan de ran- 
den van genoemden gordeT daalt de warmte der zee tot 
eene gemiddelde wintertemperatuur van 19° - 20° , en 
deze schijnt dus de grenzen aan te wijzen, waarbij 
de rif vorming nog kan plaats hebben. Zoowel noorde^ 
lijker als zuidelijker worden nog wet koraalpol ypen 
aangetroffen, doch spaarzaam en zonder dat zij door 
hunne vereeniging riffen doen ontstaan, ten zij dat 
door eene bijzondere oorzaak de gemiddelde tempera^ 
tuur van het water eene plaatselijke verhooging onder- 
gaat ; zoo b. V. bij de op 32^ N. breedte gelegen Ber- 
muda - eilanden , waar de golfstroom eene massa wa- 
ter aanvoert , hetwelk , uit zuidelijker breedte afkom- 
stig, eene hoogere temperatuur bezit, waardoor dan 
de zee daar ter plaatse voor den koraalgroei geschikt 
wordt gemaakt (43). 

Behalve de verspreiding in de breedte, komt hier 
ook nog de verspreiding in de diepte in aanmerking , 
een punt, dat voor ons van te meer belang is, omdat 
het in onmiddellijk verband staat met de verklaring 
der wijze, waarop zich de koraalriffen vormen. . 

Vat deze diepte zekere grenzeo moet hebben , laat 



r 
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tioh vooraf verwachten. Vele dezer dieren toch be- 
zitten zeer levendige kleuren , en het is bekend , dat 
het licht tot voortbrenging van deze medewerkt. Maar 
bovendien neemt de warmte van de tee naar beneden 
toe af; op 100 vademen diepte is hare gemiddelde 
temperatuur onder de keerkringen omstreeks 20<^ , dat 
is dezelfde, welke wij zoo even hebben leeren kennen 
als de grens aanwijzende, buiten welke in de breedte 
alle rifvorming ophoudt. 

Verders is het voor deze, zoowel als andere in het 
water levende dieren , een vereischte , dat daarin voort- 
durend zuurstof uit de lucht worde opgenomen, om 
die, welke door hunne ademhaling verbruikt is, te 
vervangen. Doch zulk eene opname kan bezwaarlijk 
plaats hebben in gedeelten der zee, die op eenen zeer 
groeten afstand van de met de lucht in aanraking zijn- 
de oppervlakte verwijderd zijn , omdat de door de gol- 
ven voortgebragte beweging zich zelden verder dan tot 
op eene diepte van omstreeks 30 vademen voortplant. 

Eindelijk moet , als niet het minst belangrijk beletsel 
voor eene onbeperkte diepte verspreiding , genoemd wor- 
den : de drukking , waaraan de dieren blootgesteld zijn , 
daar deze in gelijke mate vermeerdert, als de kolom 
water, welke op hen rust, grooter wordt. 

Naanwkeurig in het werk gestelde peilingen heb- 
ben dan ook bewezen , dat de meest gewone diepte- 
grens, waarbij de koraalgewassen nog leven en groei- 
jen, .2Ü — 25 vademen bedraagt, eene diepte, die 
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voorwaar reeds vrij aaniienlijk is, daar de dieren hier 
aan eene voordurende drukking van 4 — 5 atmospheren 
zijn blootgesteld. Er zijn echter soorten, welke op 
veel grootere diepten levend zijn aangetroffen i op 100, 
160, ja 270 vaden^en , waar zij derhalve eene druk- 
king ondervonden gelijkstaande met 19, 30 en 51 at- 
m<»spheren ; een weerstand biedend vermogen , dat 
men bezwaarlijk aan zulke tedere wezens zoude heb- 
ben toegeschreven , indien het niet door stellige daad- 
zaken als werkelijk bestaande bewezen was (44). 

Eindelijk is er nog een punt , dat bij de beschouwing 
der geographische verspreiding in aanmerking komU 
Men weet namelijk , dat het eene voor alle dieren gel- 
dende opmerking is, dat slechts een bepaald gedeelte 
der aardoppervlakte als hunne oorspronkelijke woon-** 
plaats kan worden aangemerkt. Voor elke diersoort 
schijnt een middelpunt, van waaruit zij zich verder 
verspreid heeft, te moeten worden aangenomen. In 
den toestand , waarin wij thans de aarde en de haar be- 
wonende levende schepselen kennen, is het dikwerf 
geheel onmogelijk deze middelpunten van hun ont- 
staan met eenige zekerheid aan te wijzen, omdat vele 
dieren toegerust zijn mot zulke volkomene middelen 
tot plaatsbeweging , dat zij zich over aanzienly ke gedeel- 
ten van de aardoppervlakte verbreid bebben. Docli er 
zijn ook dieren , waar deze middelen tot plaatsbeweging 
hoogst onvolkomen zijn, zoodat hunne verdere ver* 
spreiding daarin eenen veelvermogenden hinderpaal ont« 
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moet. Hiertoe behooren de Polypen. Alleen gedureir- 
de het allereerste tijdperk Tan hun bestaan zijn zij 
Trij, en kunnen zij zich van de eene plaats naar de 
andere begeven ; maar aan hoevele duizende vijanden 
van allerhanden aard zijn de jeugdige pas het ei of de 
moeder verlaten hebbende Polypen niet blootgesteld ! 
Nog door geen hard bekleedsel beschut, moeten zij 
schier noodzakelijk de prooi worden van de tallooze 
grootere dieren, die op hen azen. Ter naauwernood 
kunnen eenige v^einigen onder vele duizenden ontsnap- 
pen, en op een nabij gelegen vast punt den grond tot 
eene nieuwe Polypenkolonie leggen. Dat derhalve hier 
de verspreiding altijd zeer beperkt, en de middelpun- 
ten, van waar uit zij heeft plaats gehad, meer in het 
oogloopend moeten zijn dan voor vele andere dieren, 
is duidelijk , terwijl het bovendien door de uitkomsten 
van het onderzoek bewezen is. Het getal der gezame- 
lijke bekende soorten , welke in de Indische zee en in 
de Stille Zuidzee leven , bedraagt 306 ; hiervan behoo- 
ren 117 uitsluitend in de eerste, of in haren zeeboe- 
zem de Roodè zee, te huis; 162 andere soorten wor- 
den alleen in de Stille Zuidzee aangetroffen , en slechts 
27 soorten behooren aan beide zeeën (die trouwens, 
Koo als men weet, onmiddelijk aan elkander grenzen) 
gemeenschappelijk toe. Vergelijkt men in dit op- 
zigt plaatsen met elkander, die onderling nog meer 
verwijderd zijn, dan is het verschil nog veel meer in 
liet oog vallend. Van de 60 bekende Westindische 
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•oorten, kan géén enkele met tekerheid als identisch 
beschouwd worden met andere, welke in de Oostin* 
dische zee voorkomen (-45). 

Vóór wij nu verder gaan , sal het noodig wezen nog 
iets te zeggen omtrent een punt, dat, hadde ik mij 
aan eene streng logische volgorde gehouden, eigen- 
lijk reeds vroeger had moeten ter sprake gebragt zijn , 
maar welks behandeling ik tot hiertoe heb uitgesteld, 
omdat het eenen geleidelijken overgang aangeeft tot 
beschouwing van de vorming der koraaleilanden en 
riffen. Ik bedoel : de afscheiding van hei koraal en 
den aard der stoffen, die hetzelve zamenstellen. 

Reeds heb ik ü doen opmerken , dat die steenachtige 
ligchamen , welke dan eens den vorm van vertakte 
boomstammen , dan weder van afzonderlijke of op de 
wijze van kool vereenigde bladeren, dan weder dien 
van paddestoelen of van koepelvormige daken aanne* 
men, geenszins moeten beschouwd worden als eigen- 
lijke woningen, waarin dieren gehuisvest zijn geweest, 
maar als de overblijfselen van de dieren zelve. Wat 
wij hier zien, zijn zoo vele mummiên van dieren, die 
'zich zelve gedurende hun leven gebalsemd hebben. 
Doch zoowel deze, als alle de in onze kabinetten be- 
waarde koriialgewassen zijn slechts de kleinere on- 
der hen, welke het gewrocht van eene enkele Poly- 
penkolonie x^n, en als zoodanig in de natuur worden 
aangetroffen (46). Do reizigers vermelden zulkcf ko- 



H-' 



— «o — 

raalgewassen , die elk op lich KeWe heuvelen Tormen 
van 12 ja 20 voeten hoogte, koraalgewassen derhalve, 
die ter naauwernood in eene kamer van gewone hoogte 
eene plaats zouden vinden, en welke echter hun eer- 
«te ontstaan verschuldigd zijn aan eene enkele voor het 
bloote oog geheel onzigtbare kiem ! Niet minder verwon- 
derlijk is het, dat zij zulk eenen omvang hereiken, in 
weerwil van het woeden der golven , welke onophou- 
delijk op hen aanstormen, ja dat zij ondanks de hef- 
tigste branding, die zonder eenigen twijfel de hechtste 
granietrotsen zoude ondermijnen en tot stof vergrui- 
len, zich vormen en voortgroeijen , ofschoon de stof, 
waaruit zij bestaan, in vastheid en hardheid, verre 
voor graniet onderdoet. 

Wij zullen de oplossing dezer raadsels vinden in de 
heerschappij der krachten, welke die stof bezielen, in 
de magt van het leven over den dood, in eene vol- 

« 

hardende stille werkzaamheid, die, zoo al soms tijde- 
l^k voor de overmagt van woeêt gewéld moetende 
bakken, toch de eindelijke overwinnaar. in den stryd 
blijft. 

Hoe hebben zich deze koraalgewassen gevormd? 
Welke is de scheikundige zamenstelling der stof, waar- 
iiit ztj bestaan ? En vao waar is die stof afkomstig ? 
Zietdaar de drie vragen, welke wij achtereenvolgens 
te beantwoorden hebben. 

Bg de vorming der koraalgewassen komen twee 
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hoofd verrigtiogen der Polypeo in aaiiroerking. Voor- 
eerst namelijk het vermogen , hetwelk zij bezitten , 
om zich door knopvorming in alle rigtingen te Ter- 
groeten. Over de wijze , hoe zulks in het algemeen 
geschiedt , is reeds straks het noodige gezegd ; ik her- 
inner hier das slechts, dat zij zoowel zijdelings, als 
aan den top kan plaats hebben. In het eerste geval 
ontstaan meestal vertakte boomachtige vormen (zie de 
figuren op bl. 19 en 20) ; in het laatste vooral diegene , 
welke zich als koepelvormige massa's voordoen (zie de 
figuren op bl. 20 en 45). Echter hangen de velerlei 
gedaanten nog van eene menigte andere bijkomende om- 
standigheden in de knopvorming, als ook van uitwen- 
dige oorzaken, af, welker vermelding ik hier echter 
voorbij ga, ten einde niet in te vele bijzonderheden 
te treden (47). 

De tweede verrigting, welke met de knopvorming 
gepaard moet gaan, is de afscheiding der steenachtige 
koraalmassa zelve (48). Hier moet mon drieërlei wijze 
van afscheiding onderscheiden : ten 1®, de binnenwaari» 
ache, of die in de inwendige organen van het dier; 
ten 2®, de buitenwaartsche , dat is die in deszelfs be- 
kleedselen : en ten 8® , de benedenwaartsche afscheiding. 
Dat er inderdaad eene afscheiding van koraalzelf- 
standigheid in de weefsels plaats heeft., welke de in- 
wendige holte van elk individu innemen, is gemakke- 
lijk waarneembaar. Al de Polypen , welke tot de ko- 
raalvormende behooren , bezitten een darmkanaal met 
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de vroeger vermelde overlangs loopende tusschenschot- 
(en. Onderzoekt men nu eenen tak van een zoodanig 
koraalgcwas, dan zal men steeds bevinden, dat zich 
in een gedeelte dier tusschenschotten de koraalzelf- 
standigheid heeft afgezet, en dat de hoeveelheid van 
deze dea té grooter is, hoe verder men zich van den 
top verwijdert, zoodat eindelijk op eenigen afstand 
daarvan niet alleen de platen, waaruit de tusschen- 
schotten bestaan , maar ook de ruimte tusschen deze 
door de koraalmassa wordt ingenomen, en het in- 
wendige zich geheel gevuld vertoont» Deze geheele 
opvulling heeft evenwel geenszins altijd plaats, en 
ook waar zij geschiedt, is daarom het verband roet 
de dieper gelegen gedeelten nog niet geheel verbro- 
ken , maar wordt onderhouden door do tallooze , zeer 
fijne kanalen , welke in deze schijnbaar geheel onbe- 
werk tuigde massa voorhanden zijn. Terwijl derhalve 
de Polyp groeit, verharden zich allengs al deszelfs or- 
ganen , met uitzondering alleen van de schijf en do 
vangarmen ; in deze heeft nimmer afzetting van koraal- 
zelfstandigheid plaats. 

Gelijktijdig met deze inwendige koraal vorming, of 
eigenlijk nog iets vroeger, worden de uitwendige be-> 
kleedselen verhard. 

In tusschen moet men dit niet zoo opvatten , als of 
altijd de productie van eene uit een zacht buigzaam 
nveefsel bestaande huid de koraalvorming aldaar voor- 
afgaat. In den allereersten tijd , nadat de jonge Polyp 
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ket ei verlaten heeft, is dit nataurlijk steeds het ge- 
val , doch gedurende den tateren groei heeft zulks niet 
meer altijd glaats; de zijdelings uitgroeijende knop 
namelijk is, bij haar eerste verschijnen , van eene harde 
zelfstandigheid bedekt, gelijk aan die van het moeder- 
dien Eenigzins anders is het evenwel gelegen met de 
vermenigvuldiging der Polypen door zelfdeeling ; aan 
den top is het uitwendige koraal de onmiddellijke voort- 
zetting van de zachte opperhuid, die de schijf be- 
kleedt , en gevolglijk moet , bij de bovenwaartsche groei- 
jing en verdeeling, donr ter plaatse het koraal zich 
steeds in eene reeds gevormde zachte opperhuid af- 
zetten. 

Deze koraalafsoheiding geschiedt echter niet op de 
wijze der incrustatieên , dnt is, dat zich de zelfstandig- 
heid op alle punten gelijkelijk verhardt^ zoodat de be- 
kleedselen van den aanvang af nit eenen overal geslo- 
ten koker van koraaluiassa bestaan , waarvan zich ver- 
vervolgens de wand door aanzetting van nieuwe stof 
verdikty maar integendeel leert het onderzoek , dat die 
afscheiding zoowel hier als in de inwendige organen, 
groote overeenkomst aanbiedt met de vorming van het 
been , en eerst op enkele punten begint , welke vervolgens 
in elkander vloeijende een netwerk daarstellen , waarvan 
de mazen ook later nog meer of minder duidelijk her- 
kenbaar zijn. Eenmaal de beenige koker gevormd zijn- 
de, houdt daarom de verdere groei nog niet op, maar 
«r blijft in die harde deelen stofwisseling bestaan , ge- 
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paard met algemeen voortgaande ontwikkeling, gelijk 
bewezen wordt door het dikker worden van dó reeds 
gevormde takken, terwijl uit een naauwkearig onder- 
zoek van deze blijkt, dat die groei geschiedt door tus- 
schenvoeging van nieuwe deeltjes , maar niet door ait- 
wendige aanzetting. 

Eindelijk ten derde moet men een e koraalafschei* 
ding aannemen , die in zoo verre van de beide vorigen 
verschilt , dat zij nimmer in vooraf gevormde zachte weef- 
sels geschiedt , maar zich als eene onmiddellijke voortzet- 
ting zoowel der verharde bekleedselen als der verharde 
inwendige organen vertoont. Dat zulk eene afscheiding 
inderdaad plaats grijpt, blijkt daaruit, dat indien een 
stuk van eenig levend koraalgewas wordt afgebroken, 
en op eene geschikte plaats bevestigd, waar het zich 
verder ontwikkelen en voortgroeijen kan , hot afgebro- 
ken einde zich na eenigen tijd door eene daaruit voort- 
gekomen zelfstandigheid op de plek , waarmede het in 
aanraking is, vasthecht (49). Deze wijze van koraal- 
vorming verklaart ook het ontstaan van de dikkere 
stamgedeelten , waarin geene overblijfselen gevonden 
worden van vroeger aanwezig geweest zijnde holten of 
zachte weefsels, doch die blijkbaar door de beneden- 
waartsche afscheiding van koraalzelfstandigheid uit twee 
of meerdere naburige individu's ontstaan zijn. Ook de 
gemeenschappelijke as , welke bij velen wordt waar- 
genomen (zie de figuur op bl 19), en van de uitwen- 
dige laag, die de eigenlijke zitplaats der onderschei- 
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dëiie kidl«>rdr« It^/ <KkWerf ift'^f^liaMliNrid.getieel ¥ei'^ 
schlU, Wyfttddof deie l^ibédéhwftaipfaicM Aftchetdiiïi^ 
verklafri^d, «A béWi)8t':|évèn«i 'diA tfétê' IfiatAe-' vafi tb- 
beide andere onderscheiden moet wórden. « • 

de g<élieel otibd$i4^Iteti>k-£^, itttüa ^een ï^tMl'^rm» 
lm«cAioiiWd WM^d; «ts ^beüf aAD<l6 dit <»ér»'6^b^v^êi*fci6igd- 
ligohaain>'' «^ kókei^, waarin éen ' lerend ditfr h\i|i«^^ 
faatl tkdd/ik mèn achter in-^e' sèbtjnlKiiar) ïevenlobtfof' 
mttssa een« 'oftmiAenbartf i>if«inftt(iA6'i>Afdékt , vMwiJift;- 
d6t«, ftioóijélytlibid; . ttèi ^öeÓÜiigmAp', waaruit dé af* e 
si5heidltig o«f^l3raI gé8«liiédf V' vèi<splhdiSit ^ feioti; iitfewet^ 
dact 4[H>k ian^aiifti t ^óot'^b ontèfttiave (aifaleti , die iiiiiét ' 
hél'l6ii«iik<fhaa4' in vériiairJdv.stAanV en, >t))*4^^«M' 
kanalen geopéhd bt^tnen,^ riioeif^dua' dé loi^lvdmftQ(^'> 
in iillet lii^ngieiir plM{i»>4i<ijp«n/ ^ f^ • ' >' ' \. '»'' -^ 

liimntfclteA- il bét^ C^énë ^nidet^k^ diit^ d0ii^*%f<)riiiiiig^' 
ot>k--Mtté gvt^ha ^5el KAbèi»^ 'iil^ ndtfm^ni«r( ^' aün^ï 
hél^mi Mij ft»«r mWaatiTèti^l^b Vlg^rk^WtVdarftiëbJ 
dé ifijttéj mt >imhim^'h/(Me9Aé ttiinaiilrj^ér^f^ni^i^^^;!!^! 
nedenwaartsche afscheiding van het koraal een eind 
Wei!|gf|.'tièH«^èn^eii feli3h*'daiiHM^^>^§örl!t«ll^i / dl^n : nog 
kaïi^'i»^ ^fMltttkHilg iliéV dtti»^ b^pk4L«>'^ijil ; öibdiU 'd« ' 
beweging van het voédinglfÉfip-dlftfl4a'*aflell^i^'«vMrtH^ 
ert- tfVrakkfèr 'iifóel ' WAi^efonÜ ' iar«^^gtil^g<ide» «fbmid^ tin 

MMiJrdl»'(J|c^^k«naéHili*'«[iM(^iUdef<iii^ i(éfilbi>t'i^NkiBri<;«: 
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dac bopf^iv ffDkffii' 'gi|de#|um' op r het kw^V k Am 
i^S 4«pl 49'-neiiMA ndP Aa- lantnatow ^199011 ' iwi 4wf 

geheelen polypamüohv 

Oood an :l6¥M 9caQM9i.4ii«'<bAar amHd4i9U(ïkiaa»><I- 
Kafi4ar, Op haMK«MÏI«:0oaaftbiy«» 4aik do vtar^oUlland^ 
iiidivi4«i'a baHanwaarta «HdcaafKtf^ aa ^bdi-tn ^lo) JTyg-* 
tiii^a ifiaRmaaigiiiildiigan » alarvaa 4i«i gAdea)taii< . aft! 
MüalfcaJbw gaMuMiy^ tfK^Mioaiaii (50)«^ Hai ifiog^c^ 
gaiilaakbl boui^aaa<Ma ai^l^fcaakhaf a^ 
•itaedi aaa /MMa^boffafc aa hanger »>t#ft}ai da.appaty*^ 
Tlakia éer.tMUlmmk^t eA:4ifia-ac^aa:QiM>?actoiiar 
Igl^n iMgba<mi'ddaf«l€Ati Taart jHina^iiivairdaaaa .iKHraof^ 
waantsdieA gro^iv £p,i< al, galiufci -het 0ok> aaa.4at|^t8^ 
d»g lasao; dat ^ondva^ian aaAbn^iaiaada goh^n- eenaKgarj 
•torven gedeelte yan het.'Oiidagaboflnr^sloapa9r;aaiili 

êk^. i& wfivkmrw 9 gaen^Mod^ waot:batjoqga.aiiHMiB- 
naavoodJig v(armaard€ffdi kroart UQft^ rvalalaaa iraaitaa*^ 
biM^^^Mdn $f^t.m9i d^'90lt«ni^i.wiarw4)iQ9t ja^aM ofv^i 
maftig ^ leyeaiovar :dA in, baa i«fta0Qila4ai«(eo^ liniaM«; 
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Wij. uin 4haa#) gakom^ lot. da baaa(vfaardijig<|day.> 

tiffaada.i!ivi^gf .nai(»el|]k(!diaaancaandf»4aiaa^i^#aii^J0a' 
a(MaiM<a/4MV dar ikoaittlgawiraMaA^v 

> Zondctr Qm ap ta h^a^an bij^.Taov .<ias ^aal/iainr 
dai^ b^apf^ka. «itvc^na feKxmiaabliiB^ iaioffbaMain^i 
polfpawtpkkao ^ vlUan wyioaa Jbiar 4Uew9i::baiia1an>]i9/ 
da^ aigaolijika «Maakoiwlafi^i :JElk;>anial(|«va^i^>saa ffJ» 



iMt'in dé^feKMiiRdtageè hwaJpntt wm^lt*, h^kik^ igélif^ 
t0Qf*ef«iitgèHek0ii bii iip4eiiiell»*bM!de<MlMMidi9li0tttt 

éi9t¥jtM itBéinêlm Daiw>ttioeteti^ dttt ^d«<^ deiMieildiiiU' 
dige oniMihffl téf«g|${«QrondM, «w hubiti»i beirebMijk^ 
h i« #w i h è id ^ lHi|MMld> kiMiMn: tr^ilnr4^' B«>^4iitfi4itkiaVo 
oHlfedl%i Ak ^«i 00hig6^-koraid«ooi<M' lf66ll;igebtordv 
dftt4}lés|iiidi«t6«IJleid tm* «figaiiiieto dM4$l!0' at»f till^^ 
getii^ lüV^^Mslii'iiÖg'zelnr-vcffrsohM b$ «Ie MdcfriokMMtArv 
8a0Mm>/ Mtti^d^ MbdAii^tt, dld itt vifi4raNl%ea 'volttft 
dliwid«r geaoecMAitf ffènjftwy liiir fot eett éwhttteKtêtf 
geêiiÉM^ t# btihtiéi^eai . Belt • ^ffMMë' go¥ötid»n gelkllCK 
bèd»ai%« 0,4v ItiBt^ tptfrtngtrite 2^^t p^oMtfl.' Hei bftJi ÉB i d i 

oi^treftiv js dcf'1eoobtéfztt)rei4lM f dtfÉéiiè^ 

béMnidèelett)j^n.s vtfrbirfdltlgefft • VHtt' OtlëHttlDi* ij^oüi^' 
phorsttur en kioEelzuiir met kalk , bilf<ai^a^dë^<<ltt>|fl(lfil^ 
aa«Wi ^^ift söilimtjtfë>^ëN«nf jf^örb^t^i A'é^tm ^Ikk-^ 
H^^^aakPéé klönf v^kl' eett%é ItMIdtdti Wotiéunbegéf^ 
sdblQ^dÉ'^ ^séhöötr ^riWiAsi tM' allëfl , ÓÉüt ^ M6 
rém^k^ïsktV, iVMU^tèffi- d^P'^klëÜHtig^ Mfjkbaaf^dèfdf^^éëilé' 
oi^niwf^'iM^fiMMiitgtreScl WéMtf # 1^^^ g#bftt^^t^i)^' 

uhgelfbHdlM, «lioi^rf 'iii l^t xdèwllëf'' v^t'i èlip4iAfi^ 
mëde&èlMl4#>ibvetli ê^OM^^irmf gësi^kè^ «¥aay.<bttb 
antwoord tijn, waré^ Itëi'^tftet^ diNS dé ' kë^afelitii«Aa^4> 
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bliikftf <«iil».«9o .:v.ert>4ibitfi gimoi >^ii>ii,' 4él, imr ge^ 
meeiul .heeft rotar 4^':broflt-.t«: ittoi^idn.ftQok^^i Tw.waaiL 
d«..gitwêklig^ Jbo^veelh^dAB .ko^9(0fzui*«. kalk afk6ai* 

;. flfil kan yeaii^ opgf^ i)er .i«^i9nliv0<)irdig4 W0|fi699h«ip . 

t||4fh9 4e:«evfl<^)ir^tiiia^ d^^ aaiyie/ .Wij: ki*WMOL sl^to 
uiHigfiaK vm dia 4tadi$akaii ,: nop aia^ wQ.^ie^t^hanB km* 
OfWiv '00 d^e. ia0ifen' ol<9 >, dat : da ^Ik, t|^an\x^<^% 
4dtf)9jr:uitaliiii(^d^aU kQifkit\fwo Mk ii» de jaMiiuü ^ 
vjfeaKkQaat ):^.dAtib^ti«M^ai«n;lijfc4l gedeel|ic^.tai| dieai-kiMdr 
st^fekwen k«Ak u)Effiogïi|ied<^!^9a«r>eiaiandtiee(..M 
\to.teweirkl{uigdoMvy«9i^9^ ^df dsf^arvan- gA^i^re]^ im. 

loOp^der: tiüdi?«'^a l)e«MiMdeal uij^gawyiaki vheeft», Ik^ 
»al:lat«r iw^rjgalegenMd iböbbaa op:dit jmiii«, ttaitag ta 
kraiQ9,« .^«ü dW: Ksik.biijfcan »; dat .'6f)fi < gnool iged^lta 
vaa^jdei^ ibadoni dar. ze€i^ fiaQdwaiidig;:,doQr doia^aleC 

4ft(i k<K>Wl<ir3^vtreiick»lk k^» fbfit derbaUo. niet foothra^ . 
keii*^^.tpr,Yv^t4a «pgjrtp^le tï>aêtand„ Wi^afó» d»2e inThet 
zapvKat^ yQarkonitr.gemakl^c^liik yarWlaard'>i9ord^dPQr 
hi9t^4A<triii.s4af)49:;vpprhafiden,kQ^sUrf9MMf^, Pokc b^tit 

b^ 3?fcw|ft4a?>^ in^^darbeid m.da Wfi#ii.;l**83€|ii80. 4f 
k^€ffkrjifiUf«n, dfr^ig^^cliap.yaii Iff WxHfMan.^f^)» 'Op 
eo«l^i,1ÏVgo?Ül^ v^iyfe alf ziJ^8 v^tk: aenige. X9al)i.it^rr 

JiptaMlind. Yaprfif^ ge«oeg<.b€fkaiid !«•:. t i,. ,, ' 



' Dociii: wim iwa»^ (ft6 jpróote liob'fi6éHield:'k^l8i#fxoai*'v 
>if«0lkê gevorderd woMt, on» detikoolstoftirenkidkop^ 
gelote te kiottdens en telkeiis - weder nieuwe op te li»^ 
een ^ ten : einde niet :aHeen aan de Polypen ; mear qpjl 
iMNi de^dnizende andere liéorten "von dé ioieb letendd 
wetemi dit voor . bm^e ontwikkeling sóo velkrék'i 
nbodige voedsel te vertobelfon ? Deié vraag Tihdt' have 
▼Indoende beanlwoonding niet in de aanhamé , dbit lich* 
bétiköolétofviinr dér^ locht in hét xeewailer cpioat, dmi< 
men veeleer moet aannemen., dat %idk bternit vwén^ 
dorénd' koolstofzniir ontwikkelt i^terw^t' el* dnmpkHng»^' 
Itipht) en voora\ «ntirslQf, daarvoor in de plaats jtreedt.* 
Maar men km ni^^ere ibröpnen aanwgsen '; ÓSe crik op 
zieh f èlve veede sefaier vokieende aokfjiteh , óè» rekênK 
schap Tan>4e v^^ehijiiselén iegevmt. '9^ eerste is'dec 
nenweti^^hseid van onderaeesehe volkamn , wier bestaan, 
op- fommige plinten onloogchenlNiarbevresen' is, en van 
welke wij,..tti^ analogie met diegenen / welke hunne' 
kratery boven de «ee-en het'land>veviMffen, beslifitan' 
inogen'^ dat nch Onder de donr hen 4ntgebraaidte gas* 
som*t6n' eene aansieniijke hoeveelheid koolstofzunr ber. 
xindté in de tweede plaaeais bet .vereoi4cJofdt)pdcn'bo«. 
deni der ceé het bmtaan van\4iefgelijke openingen 'smn: 
te nemen, als welke op het vaste land op coovële 
plaatsen voorkomen, en waaruit gestadig kool stofiuur* 
gas in verbazende hoeveelheden naar bniten treedt (53). 
Doch behalve dese beide vermoedelijke bronnen is er 
nog eene derde, welke stellig aanwezig is, en gesta- 
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lp d6 }feoe fartfnA» 4ifli«a« |UUto«D«i ra /bi(lioMMi 
||«floi«rQ leii 'kMnere Mhttpoalèfi , «n podar ben. do 9o» 
tnkBQ «elve» üomeii daav .aaiilidudend i mu r tf f op, iMb 
hét tot jioobtofiuiir Temrwkt weder al ie goveoi dut 
%kk dim daddijl^ ili bet water eipiMt. £a zeo tien w$ 
hier weder fmt tcbeene Terbandf dat ttttdriieii j|lb)d# 
TeMchStoselen in ,de }nalQar' Ipataai, hoe. de ie«efti^ 
iiiÉibgon>Vf»i alk .individta ■ een 'nDodtaheliik ■■ deel mU 
snken win heft Ieren des geheelf^ De hedem^der ^eeo 
ia heddljt ikiet . de eebijnbBar geheel onbèwerhtnigde 
ovterUijfiMleii 9èn:^11eete .vTQOger vergane « geslechteR* 
Qie iwerMijfselen 'WOffden oplesbaar gemaakt deer eene 
sCefv welke. het lüodohtia ten de IhaÉa lev^ende w<h 
•ena^ wier ligébanen j^iA idan i^e ^igeloiAe «elfi|lan«» 
dighiud teaMgeneRy.'Om laler np hnnne. hehirt f6 ater*» 
'ven- en. hunne' wterblijfselen ttet lOntwikkeHng van Tolt> 
gende geilaehten aol^ter te laten» Zoo gffijpt de eene 
aehtAi^' in , den- >ahderèB y en . baitf taan reeksen .tan eevr 
sehöpselèn, dj^ elkander wel iat >tijd. opvolgen» en 
waarvan heft 'eene de veornraaj^de van bet andem is» 
doidir:wie'zal hét aeggeny waav dq keften :een laanrang 
neanft» ef ^ar Jiare beide oiieinden i elkander be« 
reiken f 
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-tot <kldn0, bij éMielfs otiMaMi, otiiwilLk<itii(|; «h 
-gtms^^ fiiMiê wfilëA wiji'bat-BtooteteMihottW6ff ,:lm- 
'W^Ht bel gewrocht tétiMdat IcliliM isi Hoek ik '¥iiotf- 
gèif' lot oph«idering mljiMr '^oéréraglt {«kridknialMh 
¥att afbeeltfiiqifenr, 4ie ée voorwerpt «leHt fèffttiéi 
-iroeysteldèti • itiatüi meeéèii «w^* ooie teëvlttfft -fiénfim 
•iet irele «Antteitd 'tamUn nmkUMie voowtéUbteli t«ih 
-ll^ideelten «efeef ii«ttfop|iefvMkfé, ^e^liiiii ofitMiiiNÏ 'Mh 
>de wericÉeeinheiil <der -f ol j^pen iWsehulil^d a^a^. ik 
véketi bóveikdleh oék hfev ep de- if(^i%iiig iit^r . ver - 
beeidingékrjfekc , om -de gapiég i»q > >ie ytiileA eti ée 
kMne eoftnken «tet-de gimie i^tb1g«ii 'ü^ iiiti% i^n 
'bbnd te bfei»gefi« 

'Volgen ^ij de tetrehlgera op hMM togféetf, en %é* 
toeleeft Mrij nftel heti de ifti-elNhi, i^ttir^de koNMli^Fiftb 
eit eilanden uil tfie oitpeilliate diepte d«r lee opt^ten , 
niet 'iseldeti el« utrelkdoie greetie oaieii fe tftlddeii teii 
de omtietelijke waterweesiijn, waar dikiverf <iièk tdl 
schrik \m de ongelukkigen , wier dr^tëftdë fv^önittj^ èp 
'de ddor <fel wüter terholen retë te btt^t^éta Moot. Wij , 
veororifd, wiileti intaésehefi liefst aèWtieiiièti , dal de 
tée vlak en éBbii h, ütk^hm vnathvater dvet dé^todfa 
'Ottdieplea door m door bekèiid; tórwijt w$ dëtt rëüS- 

gei^ tergezeflèti,)ifi!6 ^aar Ie éeuë bO«rt-^tépi, t>iri-«^ 
kofaalHf. hefevi^k Mf vmi tijn tfébipr^f bééf^^ïttéékf, 
ttDdef in cWg<to9éb<Hftr te tietnén. , ■ 



. .• i 
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Haar is het tinsbedrogp, wat wij daar ontwareBp 
Bat.^DlMt». dAl:.rQ0d» 4«l.4UB4ul9r,.:':h^tWflk W9.4oor 
Jiat «afibi. k^bde|id«>.49P08cbi)eeii^ ^mnir htm tn- 
4i»«iiCon»j-^di^jm9t 9€l^Utfur0i)d.£;ffklmirdeM0|fmeiifmï^ 
J|^«QdeMakkw eo t;wyg^j»^.^^«lke jn.tmlijk^ grai$|^m 
;«iA:.yQrheil$»H* a)6:;90tOffele stvi^ik^n, «^.dic^ naar klQUie 

.9il,:^aaiitim«b«P <M)i)Q moer «QanOsnaarjeen. gf^mi .fiTAflN 
ft«ipUt/gAlUk^4«^vMfttft)i .afg«w«l9ffl4 dofrt: iieM^V mi 
MinkiWidüiiind, 'hft^i^Qlk d4 .^i)))tfN(jpiiQiid -.«o^n dm v^e^ 
;«ervj«(ft tin^ilj imc«»tr, -r-r.di*, kan 4lPn*H»i>s «iel .^e% dier 
z€io g^|tir«iesd«k:|sQi|^li^Q üj9^? Ifet.sQhQioA .v^ffle^r ,fi«|i 
^4^zfsi^^ tuin, Qfi de bevaJligHte.Hifü^® <Ml^^l<gd» miar 
lil(9ur#fiprai9ht(.9ii li^Mijkimi; ^én FQni909intde»chaa«ft4e 
harmonie zijn, versierd met kunstig geanedcün^groAil^^rk, 
.2^jkl^aaf|deolF09•9iAil^ 4«ar,! l«dlriHM 'kJeJoe ;»^hren, 
JMHillDIHmiViai • lBji»er ^W vsqh4tf)ak9nraedi glinsl^dode 
.o/.)fibftni^ipefelg^, /$li «xy«rt: .^es^re^ie |^<i}d,^vve)ke 

t^jiagrt^ ftlj;'de liWwwin.van d^a^n uH tat .e^n^n-owe^* 
i^^rM» .wie;Jm«n0?:h§t:ia.kl^ur^|ifPftphl w.ia^. ,;j 
Hog een iPjeuwteg naderbij , :wwr j»^^t!ip)ots^lgk is 

het .geheele. tponpel .veiraAi^^d*.; Qc M^Mi^^i^fl H^^9^ 
•1f vop eeiMi door 4pnt «wiibe^tefl v^ifi|er.}Ver»;fij(ig|^;f 

geen fMikel der zoa eyeo. ia voll^praght pral^4eji}i9i9- 
.n»eii wofdt meer» ^ooi; hfii <^ Jmpeur^* JS^qhts de 

kal^ takken,,. W(»a^^i| ^tfi<M^ ^cKPi;ev^,,^flien ;^;Yi?f49», 

en wier hoekige vorm^ . gededte4Ü^:.4QQP, hen yo/^r 
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jmit^.^rde ;0pil#ei^ i^jpr^cHi&hDog,» de. if gelijnde bVo». 
m$ifi|li^i% i0 .3i]^. dqpf eeiien «t^gfyarsljug verdwenon-.» eii 
hersehapen in het dreigend koraalrif ^^ too ak^oace 
ilTOtWÏ449g; 1»^ on»; i^t 4w^erre hi?eft:a%emaaJd, , 

: ,.6^1oQft #iiet, III4 H.J .d^t deze . schilderir^. van den 
indrak, dien een- koraal rjf^ ondei: guitsüge oovftandig^- 
^hfïCkfKI &^^PB rJ^. .4o»^1fo b^üschouwer- maakt ^ in ^het 
naifift^ 4>v^fdreveii ,1^ ^ijJs ^rpotfj^^eli woprdplgk pnt- 
Ip!^ ;4m,^- b^^^ijy\Bg^ , ona ^por verschillende 
reizigera igf^v^ » wier ^a) ^IVen^ f eofn dif^j^^rlgkwi 
gloed aanneemt, waar zij de gewaarwordingen schet- 
sen ^ ondervonden bij den aanblik van zulk een met 
legende Polypen overdekt rif (54). 

Doch wij mogen ons in dien tuin niet begeven , om 
. bloem voor bloem te beschouwen en te bewonderen. 
Onze opgave vordert een overzigt van het geheel, en 
daartoe is het beter ons vooreerst op eenigen afstand' 
te plaatsen. Wij zullen dan, wel is waar, de onder* 
^ zeesche werkplaats der Polypen voor een oogenblik uit 
het oog verliezen , maar, wat zij reeds vroeger ge- 
wrocht^ hebban , en dat, door de golven opgewx^rpen, 
gedeeltelijk boven de oppervlakte der zee uitsteekt, 
%2\ zich, ^Gs te beter in deszelfs hoofdomtrekken aan 
ons gezigt voordoen. 

Daarbij nemen wij daq. drie hoofd .wijzigingen vyaar.. 
In de eerste plaats ziep. wij een rjf zich onmiddelijk 



— 74 ^ 

Mm het itMnA eéner km( aan!lltUieA',i<in''Aiam«i'al« 
iMt'witra MA tich g«dlNlf«l$k'OMAeP lifl^tM 'tóontMM* 
■teiiil aMhangfle]' uUm«keh. Men kan ntlk «en 'rif' M« 
Mtrandrif Bovvaen. ' ' 

Ten tweed» ttèflèa wi] i4(fen am, Hè aum'^t rein 
in gelijke Hgting met eene knst lonpen, doch door 
eene soort rsn kanaal daartan gescheiden tijn. "Znlke 
lUflbn VitTeA WQ'AteixMlrt^n nCMHnen; 
' Elndefijk'tenderide worden er,-ver.TanAtl« Vüstlmd, 
midden in den oceaan 'Mlt^kQ koraalHffen'gDfMidCn, 
'waaraan men -éen liaam nn"Moraii1éila«Jen, «f'bet«r 
'deliOMmderebenauiing Tan aiólhn ges^érenfaeeft. 



Zulke atoll^i hebben eenen rondachligen óf lang- 
werpig ronden vorm, en bestaan oït eenen boven het 
water tich rorheffenden rand vao meerdere of mindere 
breedte, binnen welken rand lich in de meeste geval- 
len e«Q meer bevind, hetwelk men roet den naam van 
tvgune Imléinpeid beeft (55). 
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De «tolform la inderdaad de lUfickwaardigste, waar- 
onder de koraalriffen ^Ji0riuinieii^ jQtt daar tevens de 
lameottelling hier het naauwkeurigst ottlenocht is, 
soo willen W9>4^n de eerste plaats bQ.dtil staan. 

Het getal i^r atollen» welke over tfeo Indisehen 
ooeaan en de ^Stille Zuidtee verbreid z^n, Js onnoe- 
meiijk groot, ^fionnc^toi liggen tij op «oh ««Ive, mid- 
den in den oceaan en q^ifjttyjgnlyfceo. {HAtapd van alle 
vastland of eiland » maar dikwerf vormen sij ook groe- 
pen of archipels» welke dam soms oit een aanzienliik getal 
diw 9$g)i}mi b^slaan^ DiederriHaMiiien eo-éer Gnndi* 
«M'.lHliiiieii tals aHoorhileld tatrekken* 

W4^tlmn«e nitgehreidheid aanbelangt» too!lieaft:nMi^ 
^r jlWi alleriei gtoot4^>, flran.de;i«odiiiiigQii al^die^wei^' 
ojg meer 4»n ten half uuIrogaaaB beeed xfjn» il^t '«n»»'. 
deiwi toe , «vierigrbelste .duannei^er.aO.,M80^ ja* AO ^^. 
gfafrihisohe naülei». hedrisagi» en-wè^be dos aeaea 'ner^ii 
ki^k ' t^rootemw ofultek' betitiènj, <ftm ess. gebealèi va^i 
dwland (56). 

,])Q.,farfled|e;.van de nngvürmige alrook lands» .dio 
zich boven het water verheft .en l^t lèeds - genoemde 
m«tp of de «lagune (Qingaeft, is 'vsersekilleiid,. édèh 
«|14en graotcr dan een kwart jnijU fichter «bedeaagli 
itj£so»wijfaNi§|merkdfik i^eer/ tot^a m^len loe i(57>»; 
terwijl er bovendien eenige atollen :tgn, waarde*la«^. 
gane .gekeerüaibfifevaldi én dns geen eiiigvormige 

landstvook.méer ia nvergeblerén 4^^ 
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• , Eet.>KbAw-.a/o?^ naar Daxiyini 

.'•'-■••••* ■ • - • , , • ^ 

• Jïme^ lancl ring tnfia&i ' n i mnacrr' ben onarfgebrökèn ge-^ 
heel uit, maar is altijil van hiinsiiïits een i' doOrgaftnu- 
va» üieeif'éwe kanalen ^ deorsne Jen , ^iê > def lagufie ' in 
opeue geiDeen:$qti«p met do oinriitgerNjp • tee stellenv^ 
Somwij^len i b, v;: in de atollen der Maldiven, is h0& 
g^tal dier ]k analen ^o groot ^ dat de lapdring .ntetmeor 
bestaat i maar ) in stede van hli«r,een groot aantal klei-;, 
ne eilandjes, aanwezig sijn , oéderliag door kanalenjati 
elkander afgescheiden, en gezamelijk een en kring' vor f 
meiide. Hun geheele getal in dien archipel Moordt op 
niéer dan 12000 begroot'. ; •* 

: Bé. g^heele bodem , iwaaruil;- zoowel £ulke eUand|0a> 
als do: ro'eer ) zamenhangende - landstr^i^en hes(laad , isr* 
doó^. koi^alzetfsftafidigheid;. geviiimiV welk door jAé^ 
golven. h'i)pgew9vpci»!(d^). : y : • .-: 

>pe. voegende .4guur;: stelt /eetie. loodregte ^ doorsnede.: 
▼oor van zulk eene(it.landriog''met.eeR! gedeelte der Ja<^- 
gune* 



ƒ / 



• .5 . J 



V 4" 



J • I. ' 




A/ oppervlakte der xee ; a b gedeelte , dat altijd door de lee be- 
'4«kt- is 7 « tiffgeAeiéiH » dat atleén tijdetit Ueo tloéd' oVerstroomd word't { 
4 o ^oiiitlwji|;,»\j8|iin*; ^H ko^natovtiaf n in ]^ ilifavt. •>:. ' -^ 



'Dm boójf^ "gelegen 'gedeeiie de , dat nimmer door ieA 
¥UedoeV€fr8tf<^i«Ma^ 'WrdtV b^star^it det'hdlte enk^I uit 
dbod) kOiMi^ ,' •^róble^déÖls'Vtergruisd'^èn onVefibaar ^e- 
wotfdeft;*' Niet feèldérr-ti^t men ér eenén wéelderigcn 
idftnt6ftg^9ei.ép liiin,^*^o^)rroF Van 'kokospalmen, die voor 
alle>'do Ij^^rórters der' Mollen irerfè\Vég fcet belahgrijk- 
•lw^feeW«i'fi}n'(60).-<-;' ^"'^^ '"'--^ '- ^'' ' ''' •" '"•" 
■/Bcit is'iflfeéo'ttan^ de panden va» het 'rif , die voort- 
é«i%nd 6n4er^\3^»tW''^igh, dat^ ht't koraal féeft; 'Hier 
tth mêr^t éi«>i een «é^ bél^hgHjk Vërsbhll'np^^ tussehen 
de^^ióQrtxaM, 'dië ^eiitiitwendijjèn «aarde icö t16égekeêr•t 
deA-rMl]fl '(blf è) •• bewonen' /eii' die, wélke'^an de iTjde 
derldguii^tt') woirden dah^etroffen , efen VefscWr; dat door 
vesiichiildeilie r^iii^ers f^' opgemerkt ; én% zöo als wij 
8trak«^ii6ii ««rflWV'tèr verkhHing Van dérn b^zondei^eü 
«0vi|^"der'atioiHin Is iiVgefoë|)ett. A'hti' dè zeezijde' tfia* 
Hieigkr, di» ter |lllfttti»e, Whar- aHijd 'de bfandfhg oiï dè 
golfsliig kot hwHgst;^f#^•«^0fdefIr•dlléen zii^e koraal- 
iorniea «angétliN>flM r '4icr^ynM{c^f èh ^ihïgf^'v^rtékt 
tfi>n Jie««i^Maarèntegèn '^é'vêio e^ '^rthe 'takkdn vor- 
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mendp Polijpen aan de lagane-sijde leven» waar het 
water doorgaans eene kalme en effene oppervlakte lieeft, 
telfs wanneer da- «etf daar b u i l e n m- beftige. he:pe- 
ging n; 

Het zorg in het werk gestelde peilingen hebben ver* 
ders geleerd , dat het levend koraal op de hellende randen 
van zulk een atol nog, totop eene diefile'Vafiv 2Q-*-^^ 
vademen wvndi aangelrofleftv Bat eüHlbr ook' W dié*- 
|i^r onder de oppervlakte der Me uwegen fedealtertiuit 
afgoftorven koraal bestaaa, wordt; daaintor^ ipmi' dén 
waarscbyfflajfc gemaakt^. d|it zelfs- op, jiq^leUfVAnvSOO 
tot 360 vfidemen het diq^loed^.niet andtfi^ d9mm9^ 
f^jroisde stokken koraal. n^v boven briMifftt- ift' Wieevwtf 
dat de helling zoo aterk toeneen>t«. dat' m^oda opi,kitt<^ 
ten afstand van de knst , met lijnen v^n^ versehei^epe 
honderd ^adeaa^a lengte, geen . grond • ineev. kan gepeild 
ycovden» IJ^ae ateUe helUqg, in den rfgel frootev étuÊk 
van, eeijig|BP;vn}kaan, ia zoo,, alge^ieenH di*^ z^}- tot de 
ken.merkeifde,eigpnycl yppen dagsifttoll^ beheert {9l)i^o 
,y(sit' de lagunep , betreft „ zoQv iS' heeitei di^piOf zaaty 
veri^bjil)en4v. T^P ^ tot .50. va4eiqea> teryv8l'in'.e»t^ 
kiBi)fi |f?v^«n f i t^mV 'W4* ge^^-* ^ , hun bodtfmi tkh 
bpveti.deB.wftfffspii^. Vf9rh^9^ ,S^^fAM^^ iwdidt/eeni 
gf;^t g^deelta., der» noft, fne|> ^tet g^alde; lagwM 
4^r,J^o]:yp^/ bewqiid,;,4iB,4aarin steedii .irtijeMff 
boa\!refr ».. e^hoon lii«t ift^knMtlg},. Mulr éo^^^ da^t 
^IfK g^m^l^Jc ^ :apiip«ge.,pai|IM!.atei(jft:notaMri of 
k)i|qp^. ^9^ jiflt,.49 4iept9/vertie9<^t,( "welMigeheel ^ 
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lmrMkel€i|An4ighfil<l ' tieitiuMiv . .Boir«»4i«ii^ treft,. maa 
i^ 4eii^ bodem dier la^p9««iiM«kijd eeoe. «aAuenUj^bei 
hotBi^c^Uieid iot mU/S .iFfi^iiisder, kieriaUelCiUindigheidr 
MAy Wf4keii aaawese»* g^60|tiriy)6<.kw v#rUaia«d/ v^eif^ 
dw? deoT; Jhet yan Imitf».- Mtr^ iH^q^ci . «|reoaieiid«> 
water 9 dat het grais der bufMMijdt* Joedeffoori» d««^ 
ook Yoor een belangrijk deel in de laganen zelren 
gttfoxmA MTOfdt door UUocoe dienen « die.da 'koraal- 
pilypen «eralindeai . ea hpl oqTeiiteiavde. groi» weder 
uitwerpen (62). 

Het blijkt uit deze beschrijving, welke , in hare 
algemeenheid, qpr 4lr wsre alqllen pan, dat tij kan- 
nen besohouwd' W0rdltt als . wtk steile bergen , van 
Tele daizende!iroeie9 tec^t€f^.]inftt(»^'>^^^i^ den bodem 
des oceaans steil omfeaog cij^eo^^ én- iMa|*Tan de platte 
Icminen eene koravorm^ lihlbEiKii^^ l^ebben. Dat de 
geheele kruin, tot op eene diepte yan verschei- 
deD,e honderde roeten, enkel uit koraalmassa bestaat^ 
Tloeit regl^treek^ T9pi;t;iii^, de;, in het werk gestelde 
opidentpekiiigen , en kan da? alf zeker worden gesteld,. 

• * • * • * * 

t^w\jl het, nis wfiarsobj|j|fi)ijk kan. if orden beschouwd «, 
diit ook: de jeel dieper gel^n. gedeelten «tot:ppeenige{ 
honderd. ▼lidemen beneden ,de. opperTlakie der zeci 
diei^QOlt, g^jiraitnid ,^i\ifi.. Stralu zull^ wij zien^ dat 
e» grond bestaat om aan Ie nemen ^ dat^de hoogte dier 
koraalbergen op sommige punten nog reel aaniianlg- 
ker is (63). 
Niet telden tijn een aantal dezer onderzeesehe ber- 
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gen-lui bèrgketenen imneengMA^kiiid', Mi'dan' atelleir 
huDiie getBtneliJke, komvonni^ uiigAhtfldfl, 'boven de' 
(«e uibilekende knunen arcbipela daar, waaronder ft 
rijn, welke in aitfjestrêk'tbeid . gfel^k' ritaan met vM-' 
AsWdme'^bergketflrt^n'-van brt I^Mte laAd, jaVflleiiVMi' 

• Be tweede der Htak» 'g;en(>eriii)e hooÜYornnn , ' ds: 
kanuolfiff^i natnatijlr i'kwoen in' vele lio()fd|iuhten':iriM: 
de atollen overeen. ^- ■ ■ 



Deze kananiriïeii uhigeveli dikwijls géheele eilanden , ' 
waarvan de büdein u^erigèii» niét'dtior koraal gertitmd' 
ii', maaruit gariscTi andere MeertsijOrteh bestadf , wetlto' 
Tan ieer verscliil lenden oorsprong tijii. Somwijlen Ib 
liet één eiland,' sumwljlen tijn het meerdere.' 'die daor*' 
een enkel ri f omgeven lijn. ïii nog aiideré'gefAUên' 
bl'eidl'tich 'Wt rif slechts langs' oeh gedeelte dei' Vvut' 

iiït'i'iwl);v;"Tiin Hr<:ül^aonié," ' ■■' '■'' ' '' ■^■■' ■;;■'' 



waar de longtf van het rif oaistreeks 200 uren gaan* 
bedrangt, ahmede aan de N. 0. ku»t van Niguw Halland, 
waar lich het ([rootate der bekende rUEeii over eeof 
lengte van niet minder doa ,400 uren, gaans uit4lrel(t. 

Het kenmerk deier loort van riffen ia het reeds ge- 
noemde kanaal , d't hen van de kust loheUl;, weUtf 
breedte aunu ïeer aanueulijk , van sert^ll eigene, aren. 
is, doch doorgaans ' merkelyk minder bedraagt. Dit 
kanaal. kan worden aang«nerkL als geheel beantwoor- 
deade pnii de lagune van een atol. £ven als dit beiit 
hel, in den regel een^ geringe diepte* in vepb^uding .tot 
de diepte der see. aan da andere ^yde^vaii, heit rif. 
Ook in de verdeeling der soorten van, de a«q dfjaiid- 
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vn «AD de teezijde gproeijende koralen komen de ka- 
naalriffen geheel roet de atollen overeen , xood&t inder- 
daad de gelijkheid tusschen een atol en een kanai&lrif , 
hetwelk een eiland omgeeft, zoo volkomen lÉ, dat', wan- 
neer dit laatste verdween , er een atoi zoude overbly- 
yen. Wij zullen straks zien , dat deze opmerking niet 
zonder gewigt is b^ de verklaring van den oorsprong 
der atollen. (Men vergel^ke hier het kaartje van het 
eiland Maurua op bl. 80 met dat van het Kokos -atol 
op bl. 76, alsmede de afbeelding van het door een 
kanaalrif omgeven ellAnd Bolabola op het titelblad met 
die van het Pinkster- atol op bU 74.) 

De atrandfiffen eindelijk onderscheiden zich van de 
kanaalriffen alleen door het ontbreken van het kanaal. 
Ook zij ömziKHiien dus een grooter of kleiner gedeelte 
der kust van éeu vastland öf va'n een eiland, doch 
hangèfi daarmede tmmfddellijk te zamen. 

Be lécidregte diktö van zulki» riffen k^n hief met 
groote waarschijnlijkheid berekend wórden uit dé be- 
kende breedte, waartoe zich het rif in de zee uit- 
strekt, en uit d^ algeraeene helKng van het land, 
welke w^ mogön aannemen , dat ziöh ook öp ge- 
)i|ke wijte bné&r de oppervlakte der zee voortzet. 
Het vdIgeAd diagram stelt eene döorsnedis Voor van 
hët itSUM Vanitoro eti van het rif, hetwelk berucht 
iè' geWordCfn door^é sehijpbfe^ik inn dèn ongdukkigen 
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f 
De horitoritaie lijn beleekent dt oppervlakte der zoo, 

boven welke «ieh het eiland 3032 voeten verheft. Het 

vertilcafe !(Creepje a vertegen weofdï^t' ee«ie diepte oq^ 

der de tée' tan 200 vademen of 1200 roetea/ zoodat 

derlialve hef 'koraal riif hier eeiie dikte van nuncteof 

3000 voeten moet bezitten en zich dos veel dieper 

uitétrekkenr, étin tot 4^ar, waar de Polf pen gfowéon^ 

lijk levefid worden gevonden. 

Ifa dete zeer beknopte uiteenzetting dec daadiaken, 
waarbij ik, ten einde niet te uitvoerig te worden f 
eene menigte hoogst belangrijke bijzonderheden niet 
Atilzwijgen ben voorbijgegaan, willen wij than^ onder*» 
zoeken , in hoe verre het aan hen , die zich bepaalde- 
lijk 'met dit onder%verp hebben betig gehouden « ge-» 
lukt' is. het waargenömene onder i^lgemeene geaigt»» 
pnniéh te vereenigen;,' en zoó eerie verklaFring .te geven 
van de wijze, waarop', naar alle waarsehijnUjkhaid^ 
die onderscheiden vormen Phn riffen eit eilanden «zijn 
ontitaim (65^). 

Dé ^ éérste ' reizigers , die deze merli waardige ^oert^ 
breègèblen v(^n dé werkzaamheid der l^^fypénraei een 
weterisèh«ppe>$k doel ondèrz<}èh(en > ifteendién 4at' de^ 

0* 



te dieren hun gebouw -op j|ef| bodem des oceaans aan- 
vingen en zoo lang voortzetten , totdat zij eindelijk , 
de oppervlakte van het water bereikende, daar eenen 
noodwendigen grenspaal voor hunne taak vonden. Het 
zich boven den waterspiegel verheffend gedeelte van 
h^ rif werd door hen eenvoudig en naar waarheid 
verklaard ah» het werk der golven, die do verbrijzelde 
stokken der diepere lagen op de oppervlakte werpen, 
waar zij dan gedurende de eb achterblijven, en door het 
g^ntis allengs zoo vast aaneen verbonden worden , dat zjy 
eeneh stevigen rotsachiigen bodem vormen^ die aan- 
vankelijk naakt en kaal is, maar waarop weldra de 
aangedreven kokosvruohten, paodanusnpot^ enz v. plan* 
tengroei doen ontstaan, terwijl vogelen er hunne nes- 
ten bouwen ,. en allengs ook andere dieren op onder- 
soheidene wegen er. aanlanden, totdat ten slotte de 
mensoh komt en het nieuwe uit de zee opgerezen land 
in bezit neemt. 

. Deze voorstelling is echter meer dichterlijk dan waar, 
Di^t toch de Pol f pen slechts op bepaalde diepten kun- 
nen leven isunloogchenbaar bewezen, en wel op diep- 
ten, die, hoe aanmerkelijk ook op zich zelve, als zeer 
gering zijn te beschouwen in verhouding tot dio dea 
oceaans inde onmiddelijke nabyheid der riffen f als medq 
tot de diepte , waartoe men met zekerheid weet, dat zich 
vele koraiil-riffefi en eilanden beneden de qppof vlakte 
der zee uitstrekken* Jlen zoude derhalve moeten iian- 
nemen ^ dat overal, waar .kovai^lriflbfi z^n, reeds vooraf.^ 
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hooge bergen of bergruggen betonden, die, tich stei4 
▼Hn den bodem dei* %ce tot nabij hare oppervlakte vet** 
befiehde, tot grondslng roor den verderen bouw der 
Pulypen hebben gediende 

Hierbij komt nog eene moejjeJfjkheid. De verklaring 
namelQkvando coo eigendommei ij ke gedaante der atol* 
len. Hiervan heeft men lick op meer dan eene.wijte 
rekenschap zoeken' te geven. 

Vooreerst schreef men aan de Polypen eene soert 
van instinkt toe, eene aanchrift om kriagswijze* te bott* 
wen en zoo de doot* hen opgetrokken muren beter le- 
gen het geweld der gc^tven bestand te doen zijn. . 

Wetenschappelijker is de tweede verklaring, waar* 
bij werd aangenomen, dat de Polypen zijn . begonnen 
te bouwen op de randen der kraters Van uitgebrande 
onderzeesche vulkanen, eene meéningy welke inder- 
daad bij eene oppervlakkige beschouwing zeer aanne» 
meiijk schijnt, doch eene naauwkeurige toets onrno* 
gelijk kan doorstaan. Men vooronderstelt daarbij 
toch kraters van zulk eenen verbazenden omvaiii;, dat 
de grootste der ons bekende vulkanen , daarbij verge^ 
leken, zeer klein zijn. De grootste krater, onder die- 
genen, welke nu nog ' in werkzaamheid zijn, die' van 
Kilaouea 6p hel eiland Haouai , wordt door sommige 
atollen ^ en meermaleri in door meter overtvoffcm (66). 
Iritusschen zoude dit nog niet tot de geheel onwaar^ 
schijnlijke dingen behaoren, doch werkelijk^ geheel 
onwaarschijnlijk is het, dat zich eene groote. lóenigte 
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Tim znlke uitgebrande vulkanen, op een kori bestek b$ 
elkamder : zoodon foefiödéii, en dat alle hunne tc^» 
pen tot binnen 2(K-25 vademen onder de oppervlakte 
der zee zouden verheffen, zoo.<al# de beperkte, diepte 
waarop het koraal groeit, zonde, vorderen» Al i« der- 
halve de mogelijltheid van het ontstiian van eenige: 
weinige kleinere atollen op die wijzo geenazins te ont*' 
kennen , zoo kan de oorsprong van- verreweg de mees'^ 
ten, en bepaaldeijk rén ée deor hen gevormde arolii- 
pelsv daardoor niet. verklaard worden. 

Eene derde wrklaringBwijze gaat Uit van de daad- 
zaak , dat de krachtigst groeijende Polj-peu, die de 
grootste en stevigste koralen bouwen , zich altijd aan 
de bnitenzijde van een rif bevinden « daar waar dit 
aan de branding der zée is blootgesteld. Blijkbaar 
is deze branding, ook niet alleen on8eha4clijk voor 
de ontwikkeling dezer Poljpsoorten, ninar bevordert 
zij deze -zelfs. 

Na is het ^uidelijk^ dai wanneer eena Polypenko- 
lonie , welke op . eenen zekeren afstand oudei* de zeo 
begint te bouwen , en van den aanvang af het mid* 
delste gedeelie door de< zwakker, en de buitenste 
rand door de sterker groeijende soorten wordt ingeno- 
men, deze laatsten eerder de oppervlakte der zee zul- 
len bereiken, en daar ter plaatse dus eenen verhevenen 
rand doen ontstaan , welke :eefne konivornuge «holte om- 
geeft ; dat is, met andere woorden , er zal een .atol moe- 
ten geboren worden. 
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Deze verfckriiig;swijse it iaderdoad hoogai rcr^ntiif ^ 
en grondt tich op de verscbijiiaelen , zpo aU xij in d<r 
natuur werkelijk voorkon^en. Ook is.hel zekerlyk ni^t 
te betwistep, dat i^loUen zoo ontstaan kapnen niet 
alleen, piaar ook wezenlijk .somtijds zoo ontstaan zijn* 
Of zij echter voor de meest algemeeoe w^ze moet wor^ 
den gehouden , ma^^ met veel grond ontkennqi^ wor- 
den beantwoord. Ook deze theorie, toeh g.aa.t uit v^ 
e^ne hoogst onwaarschijnlijke vooronders tell.ingj name- 
lijk dat zich overal , waar koraalriffen en atollen zijn ,^ 
op eenigen afstand onder de wateroppervlakte een vlakke, 
bodem bevindt, waarop de Polypen den eersten groie^d* 
slag voor hun gebouw hebben gelegd, en ep die pun- 
ten, waar vele atollen digt bij elkander liggen, zou-, 
den dus zoo vele hopge steile bergen mpeten zijn , alle 
met vlakke kruinen , die nagenoeg even hoog reiken. 

Biet ziet dus gemakkelijk in, dat ^jfeene dezer hypo- 
thesen voldoet aan de eischen eener gestrenge kritiek. 
Veel beter hieraan voldoende , en inderdaad, eene vol- 
komene oplossing bevattende van al hel raadselachtige , 
dat deze zonderlinge natuuryoortbrengselen tot hiertoe 
aankleefde, is de verklaring, welke .een Engelsch geo- 
loog, die een aantal koraalriffen en jEitolleu opzettelijk 
onderzocht heeft , vó<ir weinige jaren y^ hun onts^aaa 
heeft gegeven. 

Deze theorie is gegrqnd op eeoe ^aadzaak* dici door 
de waarnemingen der laatste jaren ,boe:laiiger.zoo ipeor 
bevestigd is, dat nauielük 0|p vele punten der aardqp* 



— 88 — 

pervlakte, de liodem ook nu nog ecne rijxing onder- 
gaat, eene tijzlHig, die som\9ijlen, bij aardbevingen , 
zeer sne) geschiedt, daeh in andere gevallen uiterst 
langzaam plaats heeft , zoodat men deze eerst door het 
verloop van jaren duidelijk bespeurt. Zulk eenc rijzing 
is op de klisten' van Zweden en Noorwegen , op die 
van Chili, als ontwijfelbaar bewezen, en ook elders 
beeft men er de onmiskenbare blijken van bespeurd. 
In het tegenwoordige geologische tijdperk onzer aarde 
ondergaat de gedaan te 'Iiarer korst derhalve nog voort- 
durende veranderingen , welker oorzaak in de diepere 
ónder die korst gelegen lagen te zoeken is. 

Elke rijzing van een gedeelte des aardbodems nu 
vooronderstelt, als noodzakelijk hiermede g02>aard 
gaande, eene daling op een ander punt; want men 
kan niet aannemen , dat het volume der aarde werkc- 
lijk grooter wordt , zoo als het geval zoude wezen , 
indien er alleen rijzihg en nergens daling plaats greep. 
Zelfs indien, — hetgeen intusschen het gevnl nicl is, — 
er geene daadzakelijke bewijzen voor znlk eene daling 
van den bodem bestonden , dan zoude men haar der- 
halve als bewezen moeten beschouwen , zoodra er geen 
twijfel meer omtrent het bestaan eener rijzing kan 
worden gekoesterd. Het eene is de voorwaarde, en 
te gelijker tijd bet gevolg van het andere (67). 

Al sluiten wij dus ook voor het oogenblik de snelle 
veranderingen in de hoogte óes aardbodems buiten , 
welke hun ontstaan verschuldigd zijn aan die gewél- 



dig en plotseling werkende krachten, >velke, In het 
Irinhéns te der RM^de Woelende , hare korst fAoen Sidderen 
en opwaarts drijven, indieiY geen iiitwc»g lich Toor hen 
opent, dan moeten wij ons to<*h nog de aardoppcr* 
vlatte als in eene voortdurende langzame gotving ver- 
Itèerende foorstcUen, in dier voege echter, dat ry- 
zing en rihiing geenszins noodwendig in elkiinders ón^ 
RiJiddell^'ke nabijtieid behoeven plaats te hebben. In^ 
tegendeel beide punten kunnen op aanzienlijke «f» 
•tanden van elkander verwijderd Hggen. Wanneer bet 
waar is, hetgeen op goede gronden kan worden- aan* 
genomen, dat het binnenste onzer aarde uit eene gloeit 
jende gesmolten massa bestaat, wie zal het dan beslis* 
sen öf eene rijzing van de Noorweegsche kust niet 
wel ligt eene daling van óen bodem des Stillen ooeaans 
tot meerder of minder onmiddellijk gevolg heeft « en 
l>f het even wig t , dat door de opheffing van de wesle*» 
lijke kust van Zuid - Amerika verbroken is , niet her-* 
steld wordt door ecMie daaraan beantwoordende ver- 
meerdering der diepte van de Stille Zuidzee en van 
den Indischen oceaan ? 

Beze zeer langzaam plaats grijpende op- en neder* 
jg;aande bewegingen van de buitenste aardlaagzijn het nu , 
welke door de zoo even vermelde theorie tot verklaring 
van de vorming der koraalriffen zijn te hulp geroepen; 
eene theorie , welke dit boven alle vroegere vooruit heeft ^ 
dat zfj alle de onderscheiden vormen dief riffen met elkan^ 
der in oorzakelijk rerband breiigt, en ons ^n* hen' slechts 
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▼eHschtlleiule onimkhdlitiQ^Umtsinifin 4oei .erk^Don; 

Oni^ 4e BiteUks besohreton 4110 hioafdvormon van 
koriialrifleQ U er sltichts eea, waarvan ide oorsprong ^e* 
makkelijk ingeuen Qn begrepen wordt» ie weten djL^ 
der'stnalidrifTen. Dat PDlypeQ..bttDne woonplaats ves* 
tigen op de sachtjg^ooijende gedeelten eener . kast » 
welke. Eieh onder de oppervlakte der z^e mtftrekt, 
•B 'dan Q4ar.de zeesijde.toe al' voor I en vcK>rt bouwen^ 
%0éisng de. afstand van den bodem to^ aan die opper* 
rkkle .»ïet grooter is dan de di9p.te^ waarop %ij nog 
behoofflyk leven kunnen , heeft niet «jleen niets vr^mds* 
maar betris zelfs duidelijk, ,49tin>de streken, w^i^ 
kofaalvearmende Polypen leven, zulke st^andriffQn schier 
noodzakelijk op vele punten aUus ontjstacin moeten. 

Denken wij OBs^au een eiland» dat van ^een strand-» 
rif omgeven is, dn zien wij wat er gebeurep moet^ 
HidieB zulk een eila«id eene «langzaam toenemende da- 
ling ondergaat. 

' . Van lieverlede zal dan de zee schijnbaar hopgcr en ^op« 
ger stijgen , totdat eindelijk de hoogste gedeelten van h^t 
vroegere land daaronder bedolven zyn , en cir nj/els 
meer ' van deszelfs bestaan zonde beap^ufd .worden» 
dan eene nog <^n tijdlang overbl^vende ondiepte, die 
tHshier mede allengs meer «n meer onmerkbaar «Qude 
worden. Ook f het rif zal in de «algem^ene neder waart* 
aefae bowc^ng deelen ^ 4ocb ter:zelfder tyd gaan «.nu 
4e. £olypen voort jsatdi ix>uwen , en het «gevolg hiervan 
ia; dat diie (gedeelten van het rif , welke dagelykt door 
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den yloed oyerstroorod worden, voortdurend op de- 
selMe hoojjte blijven. Het rif wordt dus dikker, maar 
reeds bestaan de onderste Ingpen van hetzelvo enkel uit 
afgestorven koraal , V99êimm de brokken en het grub 
door branding en ^Mtt i ^ m$ $M «p liet tijdens de eb 
droog blijvend ; g e Ü<w ii te wmttm ^/fimmfmm , en daar eene 
soort van 'imd dmMfHiAni, ^ K ÜLi ■ypifiliite vervol- 
gens steeds l«fvmi InmnnnjiM' f l iM HqR, uu ii rt cijne da* 
ling door de ^txhmsffng^ Se InA y» » \ | ^ is ^m den' go- 
0ta<Hg0ii «Ainnoer wstt Irornalgniis^ mcftéi ^/f^immn^n.^ 

Het rif neemt derhalve naar de zeezijde aanhoudend 
in dikte toe, en blijlt tevens pp gelijke hoogte, in 
weerwil der algemeene daling van den onderliggenden . 
bodem , en daar de verhooging inzonderheid gesohiedt^ 
aan de buitenzijde, zoo moet er op een zeker tijdperk, 
eene ruimte of een kanaal ontstaan, dat het rif van, 
het land scheidt , of met andere woorden , het strand-, 
rif zal veranderen in een kanaalrif. 

Gaat nu de dojing nog verder voort, dan wordt di^ 
kvnnaal al breeder en broeder, totdat er eindelijk eeu; 
tjjjd. komt , waarop ook het laatste en hoogste gedeelte 
vaxL het eiland onder den waterspiegel verdwijnt , en jn. 

» 

plaats dmrvan een atol is ontstaan , terwijl het kanaal 
in eene lagune is veranderd. 

Bet volgende diagram moge tor verzinoelgking van 
hei hier gezegde strekken, r 



Lnat ab, c d en e/ de opvolgende hoogten voor- 
■(ellen run den uaKTspiegel in verhouding tol hfit ei- 
land A, dnt allengs dieper en dieper dnnit, In den 
annvang , toen de waterspiegel a b was , heeft zich een 
slrandrif gevormd, diit tid» naar de iceïljde uitstrekt 
Van h tot g. Gedurende de daling van het geheel, 
neemt dit rif in dikte toe, totdat het eindelijk, wan- 
neer de wnlerspieget c rf is geworden , de iiitgehreid- 
heid van i (ot g inneemt, ninar ie gelijk hot kanaal k 
ia ontstaan. Eindelijk , wanneer het hoogste punt van 
liet eiland geheel onder den waterspiegel e f is ver- 
dwenen , is dit kanaal een méér of lagune / geworden , 
terwijl het rif nu de ruimte van tn lot y inneemt. 

De daling van den hodem kan natuurlijk , ook nadat 
het atol reeds beslaat, blijven Tourlgaan , zonder dat 
daarom hierin ecnige daling merkbaar is, mits het 
houwen der Fulypen slcehts gelijken tred houdt met 
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4e AÏgemeene nederwaarische b«wi*gtng. Dal deta 
katftte.ook thnna no^ voortduurt mag daaruit worden 
«(geJeid t dnt de meeste lagunen -»tet allengs opgevuld 
geraken. Bji sotninige alolleu is het intitsselien diiidfs- 
li}k., dat de daling de» bodems voor de snelheid waar- 
mede de PoUjpen boawen cmderduot. In eonige 1aga« 
tton namelijk treft na^n de reeds vermelde groote k<i« 
raalrotAon aan, die loodregt uit eene diepte van twee- 
of driehonderd voelen oprijzen tot. aan do oppervlakte 
van het w:ater ; in andere is de. algenteene diepte hoogst 
gering , en eindelijk sijn er lagunen , wier bodem bo- 
ven den^ waterspiegel ligt. Dat dit laatste telden het 
geval is» kan niet verwonderen; want zelfs aangeno- 
men, dat alle daling ophoudt, dan zullen de Polypen 
^ishts zoo lang met bouwen kunnen voortgaan ^ ab 
tijdens de eb nog de geheele bodem der lagune onder 
water staat. Dit punt dus bereikt zijnde, houdt' alle 
werkzaamheid der Polypen op, en de verdere c^vulr 
ling kan alleen door beainking uit het zeewater gedu- 
rende den vloed te weeg worden gebragt , iets dat utt 
den aard der zaak niet dan zeer langzaam k<in wer*> 
ken, daar de bezinking^ die, gelijk wij later zullen 
zien , in de diepere gedeelten der zee zulke magtige 
uitwerkselen heeft, hier nabij de c^pervlakte, door 
de gestadige strooming en den golfslag zeer bemoeije- 
lykt wordt. 

, Zoo aanstpnds zal het opis echter blijken, dat vroe- 
ger diM)r daling gevormde atollen later door r^jzing 
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geheel in drêjog land kunnen herschiipeii worden. 
Doch, alforens dit aan te toonen, moet ik een wooi>d 
zeggen over het ontstaan der archipels van atoHoHi 
gelijk Ie Maldiven , Garolinen en meerdere anderen. 

Hen coude kannen aannemen , dat hier vroégOr réeda 
mpohipelsvan eilanden geweest zijn, welker hoogte dim 
-telfs Eecr TerschiUend zoude hebben kunnen vreveif^ 
daar dit slechts een verschil toude hebben gemaakt iti 
den tijd I waarop achtereen volgens de ondersohéidbti 
eilanden in atollen veranderd zijn. Evenwel is dit niet 
waavsf^ijolijk , omdat de t«sschenrpiraten tusscbea 4^ 
atDlieii>> welke zoodanige groepen daaf sf ellen, • 9omv«r>y* 
]ea,!|eer gering is/ Nn is het duidelijk uit^ de tóo ev^ 
befspluMiwde figuur; dat, indien, zich! twee riabtfr^ 
^lollen op de 'genootfnde wijze ' Tormdcfit ^ hunne tus- 
adhen ruimten al grooter* en grooter zouden wbrdeo-, 
oiisdai dé omlrek van het atol altijd getinger zal zvfn', 
dan van hét oorspronkel^ke eiland. 

Veel waarsohijnlijker daarom is eenc andere vèrkta* 
ving, die tevens rekenschap géèft van' de vnenigvul- 
4igkeTiè dezer arehipeUr. 

In^ allé' strund riffen bevinden zich opené plaatsen , 
^aiEir geeii koraal groei4, maar de tèe vrijelijk Si%« 
etpóomt; De oorzaak, wanrom de'Po^fpeA aldaar ni€ft 
bQimieii, kan verschillend wezen. Zij kan afhangéh 
van de gesteldheid des bodems, die welligt daar ter 
plaiotse dieper onder de oppervlakte det zee ligt; dan 
dé 7i«burige gedeelieh; of van omstanMl4ghéden , 'die 
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i^egtstre^ks acbudelrjk vudr hei leven 'der PulypenK^^ 
Yoo b. V. eene plaatselijke troelielliekl Tan het water, 
melkte , gelijk' uil hét geinigenin van versoheidéne 
AVaarnemers voortvloeit, voor de ontvirikkeHng der P^^- 
iijpeit nadeel)^ is, die ^ij vooHiear in helder wat«r 
boa weMf ; óf vM bét liitstroomon v^n toet water in dé teè, 
óttL welke redefi dan ook koraalriffen nimmw ter plaatse 
Visiti de «Mnden éer riviere» gé^ronden worden. Hob 
iiët lij, zulke openingen, inlke kleine kanHten tu9- 
«eben da. afzonderKjke gedeelten van een rif bestaan 
«li^d. Benkétt ' t^ij ons nu een grovHf eiland, otogtevén 
van een rif, dat^uit eene reeks von ^ulke afj^ébroken 
|(ëdèeltéh bestaat, dan zal hét eerst, op do strak» ¥er- 
liÉdde W^ie, ia een kantfalrir vertundêrén. OoW dit bd<- 
itaat dan nog uit étr doof' tu^seh<$ni^uiin4en van ólkan*» 
der afgescheiden stukken, do^H deze tusschenrariavlen 
hebben reeds in wijdte toeg^oimen , de zee stroomt er 
vrijelijk door , endePolfpenztiUèn nn, naar gelang het 
kanatrt bteéder wordt, nieer en moeraanvanngen -op alle 
ll^antén te arbeiden , die door de branding bereikt wor*» 
dèfi , welkelaatste , gelijk wiy zAgen',- gunstig voor hunne 
wiiWikkelIng is. Hët gevolg hiervan zal wezen, dal, 
Indien de daling steods voortgaiit, t« geKjk nielde verw 
liré^hg vüti bet afgemeene k^ü^nl, elk afoonderlijk 
gedeelte van het rif, hetwelk aanvankelijk in gelijk« 

rigtiag mot de knst liep , zieh iaa» de uiteinde» bift- 

* 

•n^ntvüartsonibttfgt, en den vorm van oen hoeSjzer aan- 
tieèttit, hetwelk eiirdelifk , «kijd met'Oi^0i4irtingeoht4r 
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Tan niiostens éóne opening tuMchen de logune en <I<b 
zf«, in een atol overgaat. 

Dat, op deze wijze een archipel van atollen kan ont- 
ataan is duidelijk , maar de verandering kap nog ver- 
der g.'Hin. Één enkel grooCer atol kan even zoo, by 
voortgaande daling des bodems, in twee of meerdere 
kleineren gesplitst worden » en coo wordt het dan begry* 
pelijk , boe sommige dier archipels, vooral die der 
Maldiven, uit een onnoemelijk groot aantal van atol- 
len zijn zamengesteld, waarvan sommigen nog duidelijk 
de wij^e van hunnen oorsprong en hannen vroegeren 
samenhang verraden* 

Poor deze theorie worden derhalve alle de yerscbyn- 
selen , ^elke de kora^lriffea opleveren , tot In de min- 
ste bijzonderheden toe, op eene eeavondige wijze ver* 
klanrd , en inderdaad draagt zij zoote^r de kenmerkeo 
van juistheid eii wqarheidy dat men schier overtuigd 
wprdt, dat de vorming werkelijk zoo en niet andeirs 
heeft moeten plaats grijpen. R?glstreeksphe daadzake» 
lyke bewijzen VQQr ecfip daling van den bodem zyn 
|ilt|jd:raoeije)ijker te Jeteren, dan van eene rijziog» 
en 'daar deze eilanden nagenoeg enkel door onbesqbaaf- 
de menschen bewoond worden, en hunne bekendheid 
nan don Europeaan nog meerendeels van korte, dagtee*- 
keningis, zoo kan men niet verwaqlbien reeds nu zulke 
atellige bewijzen te oqtmoeten voor eene plaats gsih^^ 
bebbepde diiling, die iu elk geval zeer langzaam, is. 
Eqht^r besAtuMi er hier en daar ver^spheidene blijken 
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daarvdn , bij welke wij echter hier niet willen vertoe- 
ven , omdat wij dan in de niteenzetting van te vele 
bgsonderheden tonden moeten treden (68). 

Eigeniijk kan er slechts ééne zwarigheid tegen deze 
theorie worden ingebragt; zij ia: de verbazend lange 
tijd, die noodig geweest is, om geheele omvangrijke 
gedeelten der aardoppervlakte vele daizende voeten diep 
Ie doen dalen , en koraalmassa's te doen ontstaan , die 
«vtBR veel duizende voeten hoog zijn. Inderdaad ge- 
schiedK deze daUng zoo langzaam, dal zij, zelfs na 
een tijdsverloop van eenige jaren, nog ter naauwer- 
nood merkbaar kan zijn , lerwijl andere daadzaken bo- 
vendien bewijzen , dal de groei van het koraal over het 
algemeen traag voortgaat (60). Voor de vorming van 
eenen koraalberg van eenige duizende voeten hoogte 
moet men derhalve wel eene tijdruimte stellvn zoo 
groot , dat de tijdperken , voor welke onze taal woor- 
den heeft, hier ter naauwernood als maatstaf kunnen 
gebezigd worden (70). Doch deze zwarigheid bestaat 
voor den geoloog niet; voor hem is eene eeuw, wat 
voor deii gesohiedscbrijver een dag, een unr is^ voor 
hem is de tijd , wat voor den sterrekundigen de rnimto 
is. Even als deze achter werelden steeds nieuwe we» 
velden ontwaart, maar zich het heelal zelfs niet als 
beperkt denken kan , even zoo blikt de. geoloog in 
den lijd ; duizendtallen van eeuwen stapelen zich 
in zijn veraohiet op andere duizendtallen, maar het 
einde er van té ontdekken vermag geen sterflijk oog^ 

7 
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Even als A r c h i m e d c s zeide : » wijs mij een pont 
ann , wnnr ik renen hefboom Icnn plaatsen, en ik zal 
de aarde omhoog heffen;" zoo zegt ook de geoloog: 
» geef mij slcehls lijd en stof, en ik zal door eënen 
enkelen Polyp de aaitle doen boawen.'' 

Ook moeten wij in onze verbeelding nog verder 
in den tijd terug gaah. Gedurende veel vroegere pe- 
rioden gevormde riffen en atollen hebben zich nader- 
hand weder uit den sehoot der wateren opgeheven. 
Het tijdperk der daling is door dat van rijzing opge* 
volgd. £r zijn verscheidene eilanden in den Stillen 
oceaan verspreid, — waaronder er zieh bevinden die 
zich eénige honderde voeten boven de oppervlakte der 
zee verheffen , -^ \yelke geheel nil kora^ilrots bestaan. 
Aan sommigen van dézen is zelfs de vroegere atolvonn 
met de lagune nog duidelijk herkenbaar (71). 

WmVneer wij ons dè gevolgen van zulk eene rijzing 
voorstellen , dan is het duidelijk , dat een gerezen 
dtol altijd door eén strandrif omgeven zal zijn, en 
werkelijk moet het nieerendcel der thans voorkomende 
strandriffen nis op die wijze ontstaan worden be- 
schouwd, daar men gewoonlijk, waar deze voorko- 
men, ook de bewijzen van rijzing aantreft, soms zelfs 
^-an nog tamelijk jonge dagteekening. Van daar dan 
ook, dat' tegenwoordig , ofschoon atollen en eilanden 
door kanaalriffen omgeven dikwerf zeer nabij elkander 
en in dezelfde groep ^vorden aangetroffen, de strand^ 
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riflfen daarentegen zelden in de onmiddeHijke nabijheid 
der beide andere vormen Toorkomen, maar op verwg- 
derde punten en meer op sioh xeive gelegen ge?on* 
den worden. Strandriffen sijn dus in het geologisch 
tgdperk, waarin wij leven » meestal het kenmerk eener 
plaats gehad hebbende of nog voortgaande rijxidg , eene 
rijxing van een gedeelte de9 bodems, terwijl elders 
eene daling plaats greep. Gedurende een zelfde tijd- 
perk bestonden er dus streken van rijsing , en stre- 
ken van daling, en er is zelfs eene opmerkelijke daad- 
xaak , welke ons in staat stelt eenen blik te werpen in 
de eigenlyke oorzaken dier golvende bewegingen des 
bodems. Schier overal namelijk , waar rijzing duide- 
mk kan worden aangewezen, bevinden zich ook be- 
wijzen voor vulkanische werkingen, en het getal der 
vulkanen is nergens grooter, dan juist daar (72).. 

Hieruit volgt tevens, dat men niet verwachten kan, 
dat zulke gerezen eilanden altijd den meer óf min re- 
gelroatigen vorm en zamenstelling sullen behouden 
hebben , welke zij zouden bezitten , indien dé Ophef- 
fing even langzaam had plaats gehad als de vroegere 
daling. Int^endeel, men moet hier doorgaans de 
sporen aantreffen van hevige uitbarstingen, waardoor 
de oorspronkelijke koraalrots gescheurd on onder de 
naar buiten dringende lava , of onder rotsmassa's van 
geheel andere zamenstelling» bedolven ligt. Door den 
loop. der tijden en de geweldige invloeden', waaraan 
tij blootgesteld is, ondergaat de zelfstandigheid der 

7* 
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koraalrotfl ook g;roote Yeranderihgfen , zoo selfs dat bet 
koraal daarin grooferfdeela bnk'enbaar wordt, en slechts 
nog hier en daar ée tamel^k in hun geheel gebleven 
stukken worden aaiVgetroffen. BoTendien bestaat sulk 
éene koraalrots, hoewel geheel doorPotjpen gebonwd, 
niet enkel ui4 hunne overblijfselen , maar ook uit die 
van talloote grootere en kleinere schelpdieren, zee- 
egels enzv. , die' daar hunne woonplaats hadden ge- 
vestigd , of door d<e zeè op den koraal wal geworpen 
waren. 

• En zéó is dan ook de zamensteHitig des bodems van 
vele eüanden in de Stille Zuidkee. Doch wat behoe- 
ven wij . onee blikken zoo ver te wenden ? De bodem 
van eea aanzienlijk deel van Europa heeft geenen an- 
deren oorsprong gehad. De Kalkgebergten van Enge- 
land, van Frankrijk, van ItaHe, van België zijn vol 
van de overbli^fs^en* der vroeger daar geleeM en ge- 
bouwd hebbende Polypen (79). Ja zelfs in den bodem 
van ons vaderland ontbreken zij niet geheel (74). Beni- 
ge weinigen komen volmaakt ovareen roet soorten, die 
ook thans nog» de zee bewonen , doeh het groote mee* 
rendeel der fossile soorten heeft in het tegenwoor- 
dige geologische tijdperk opgehouden te> bestaan. Reeda 
overtrrft hun aantal verre dat der bekende levenden. 

Ook daar zyn dus riffen en atollen, geweest op den 
t^d , toen hel tegenwoordige vaste land den bodem der 
zee uitmaakte, en de geweldige waterplas, die nu het 
Zuidelijk halfrond inneemt, welligt een groot vastland 



was , van welks thans door het water bedolven opper» 
vlakte de door de Polypen gewrochte kolossen oprij- 
zen, die desxelfs aanwezen en vroeger lot verkondi- 
gen, even als deze in het Noordelijk halfrond de ge- 
denkteekenen hunner voormalige werkzaamheid h^ben 
achtergelaten. 

Zietdaar dan , M. H. ! U die kleine nietige wezens 
geschetst als de bouwmeesters van geheele bergketenen , 
wier kruinen gedeeltelijk nog slechts even de opper-^ 
vlakte des oceaans bereiken, terwijl de voet van an- 
deren reeds sedert lang niet meer door de zee bespeeld 
wordt. Het zijn die bergen , welke later de bouwstof 7 
fen hebben geleverd en nog leveren , tot zamenstelling 
van menige prachtige woning voor menschen; boe 
weinigen zullen in de trotsche hardsteenen gevels, dat 
sieraad der huizen van onze aanzienlijken , van de pa- 
leizen der koningen, het werk herkennen van zulke 
geringe schijnbaar geheel onmagtige schepselen (75) ! 

Doch hoe groot het aandeel geweest zij, hetwelk 
<le Polypen aan de vorming onzer aardkorst gehad 
hebben^ ler zijn nog andere organische wezens, die, 
wel is waar , een minder, werkzaam , doch een niet 
minder^belangrijk aandeel aan die vorming hebben ge- 
nomen , en tot welker beschouwing wij thans willen 
overgaan. 
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Wanneer wij onze blikken laten rondwciden door 
de ons omgevende natuur, en het groote aantal lien 
van menschen, die in de steden en op bet land leven, 
en de vele zoogdieren , die met ben de aarde bewo- 
nen ; wanneer wij verders onze oogen schier niet om* 
hoog kunnen slaan , of zij ontwaren vrolijk door de 
lucht fladderende vogels ; wanneer wij eindelijk de 
ontelbare insekten gadeslaan , die onder duizenderlei 
Tórmen , hetzij met de vogelen bet rijk der lucht doe- 
len , of door onzen voet vertreden worden , dan zouden 
wij Hgtelijk nieenen , dat het land met den daarop 
rustenden dampkring de eigenlijke hoofdzetel van het 
dierlijk leven op onze aarde is. 

£n echter M. H. I zouden wij ons grootelijks daarin 
bedriegen. Wanneer bet getal van schepselen , die op 
het land leven, vergeleken wordt met dat, hetwelk 
het water bewoont, dan overtreft het laatste ten dien 
aanzien het eerste evenzeer, als eene drukke han- 
delstad het spaarzaam bevolkte platteland. Stilstaande 
en stroomende wateren, binnenlandsche meeren en 
de zee, die de dubbele oppervlakte van het land 
beslaat , alles vloeit over van leven , en de stoutste 
verbeelding, gerugsteund door de uitgebreidste we- 
tenschappelijke kennis, reikt ter naauwernood too, 
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om zich den rijkdom van vofmen , de verscheidenheid 
van soorten , het aantal der individu's van de water* 
bewoners aanschouwelijk genoeg voor te stellen , zoo 
dat. het beeld niet verre beneden de werkelijkheid 
blijft. 

Ziet gij uit naar groote reusachttge gedaanten ? Welk 
landdier is in dit opzigt met de 70 , 80 ja 100 voeten 
lange walvisschen te vergelijken. Vraagt gij naar 
getallen? Herinnert U slechts de millioenen haringen; 
die jaarlijks op onze kusten gevangen worden , en 
welke desniettegenstaande telkens in nieuwe milHoe* 
nen terugkeeren. En echter, wat is hun getal bij 
dat van vele andere in zee levende dieren , van die 

# 

Meduzen , welke tot op eene diepte van 150 vademen 
zoo digt opeen gedrongen zwemmen , en eene zoo 
groote oppervlakte beslaan , dat hunne vereenigingen 
in vroegere zeekaarten als zandbanken staan opgetee- 
kend (76)? Wai in vergelijking van die kleine Crus- 
taceên, welke over eene oppervlakte van twintig en 
meer uren het zeewater troebel maken , en bij duiten- 
den en tienduizenden in den opengesperden mond van 
'den walvisch verdwijnen ! (77) 

Doch waar leven heerscht, daar woont ook deszelfs 
noodzakelijke begeleider : de dood. Die millioenen en 
billioenen schepselen vergaan weder, en strekken tot 
voedsel van andere millioenen en billioenen , hetzij 
dat zij nog levend de prooi van andere dieren wor- 
den, of dat hunne overblijfselen , na eene reeks van 
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pcbeikafutiga omtfiUipgen. ondergaan te hebben, voor 
d^ ontwikkeUn^ fan nieowe organische weiena verr 
bruikt worden. 

Onder dio overblijfselen «ijn er echter, waarop de 
scheikundige krachten slechts langzaam inwerken, uit 
stofji^n bestaande , die c^nqn gQfuimen tijd weerstand 
bieden aan den invlojed van het water en de daarin op*^ 
geloste bestandd^elcn , lood^t lij den tijd hebben om 
den bof^em 4f>r zee te bereiken , waar zy , weldra bedekt 
door nieuwe l^igen^ allengs aanzienlijke niassa's vormen, 
welke digt opeen gppakt, en al grootef en grpoter 
wordende , eindelijk de diepste z^ in droog land herr 
scheppen, of, doQr vulkanische krachten omboog ge« 
d.revefi» bergen helpen zaraenstellen , wier toppen door 
de wolken boreq. 

Poch het zijn i^i^t fdleen dictren , welker orerblöf- 
selen tot vorming y^n de korst ofi^er aarde hebben 
m^^c^werkt , oojk. planten en eei^e gefieele klasse van 
organische wezens , die met even veel regt tpt één 
dier beide ryken kminen gerekend word^ tei behoo^ 
reu , hebben er hun aandeel aan tpeg^i^gt. Wilde 
ik , in plaats van eene vipgtige aehet3 , V ec^ eeiiigzinf 
volledig Gverzigt geven van hetgeen in h^t brengen 
der aar4o|ipervl|ikte tot baren teg^nwoordigen ti9ieatian4 
aan de. bewerktuigde natuur moet w^ir^ep toeg^chre^ 
ven» d^n zonde nog eei^e lange. reek^.vfin lees^jrt^n 
aan de behandeling v^n dit onderweirp moeten gewijd 
worden, da^r de gehccile If^er der foasUe planten en 
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dieren duario zoude behooreo te worden opgenomen. 
Zelf$ al gingen wij dan de zoodanigen voorbije wier 
m^iaa te gering is , dan dat zij in eenigzins belangrijke 
mate tot vorming des i^odems hebben bygedragen , dan 
souden wij toch moeten stilstaan bij de vorming van 
het veen, eene vorming, die voor het plantenrijk dat<^ 
gen^ is, wat de koraalr^otsen voor het dierenrijk zijn^ 
t. w. het voortbrengsel van tallooze kleine plantjes^ 
wier half vergane weefsels in bet wator bezinken » en 
tot grondslag strekken voor nien we generaties der^elfde 
planten , die op hunne beurt wederom vergaan en alda» 
4e r^^ds gevormde laag meer en meer in dikte doentoe- 
pepieq. Het is U hekend , dat een aanzienlijk gedeelte des 
]>9dems van ons vaderland door het zoq gevormde veen 
wordt ingenomen » cji ook elders , zoowel ii\ Europa 
als in de overige werelddeelen , heeft dezelfde vorming 
over groote uitgestrektheden pleats. Wij zonden ver- 
ders den oorsprong en de vorming der bruinkolen- en 
^teenkolenheddingen moeien nagaan, wier onnitpntte; 
lijke voorraadt voojr de hedendaagsehe beschaving van 
zoo hoog helan^, gedurende vroegere tijdperken op- 
gelegd » ons zoude blijken mede niets anders te zijUi 
dan het produkt eener vele duizende jaren lang vQ^t<- 
gezette verveening. Ik zoude vervolgens uwe aandacht 
moeten vestigen op den gewigtigeo invloed,, dien de 
ontbinding der georganiseerde ligchamen van planten 
en dieren uitoefent op de zamejnstelling der rots- 
gesteenten^ waarmede zij in aanraking komen j hoe 
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b. V. de geweldige lagen van aluinscbtefer aan de Noor- 
weegsche kusten hunne zaïnenstclling gedeeltelijk ver- 
schuldigd zijn aan de inwerking van sommige soorten 
van zeewier, waarvan de door de golven opgeworpen 
hoeveelheid zoo aanzienlijk is, dat zij alleen op de 
landspits van Kronburg jaarlijks 15 nnllioenen ponden 
bedraagt, welke genoeg zwavel bevatten om het ijzer 
van 111,000 kubieke voeten schiefer in zwavelkies te 
veranderen (78). Zulke invloeden mogen minder in 
bet oog loopend zijn , omdat de massa hier weinig of 
niet toeneemt, zij zijn daarom niet minder belangrijk 
uit een geologisch - mineralogisch oogpunt , omdat 
hunne kennis rekenschap geeft van velerlei metamor- 
phosen in de oorspronkelijke rotsgesteenten , welke 
zonder de aanwezigheid van organische ligchameii geen 
plaats zouden gehad hebben. 

Doch hoe gewigtig en elk op zich zelve eene opzet- 
telijke beschouwing o verwaardig deze punten ook zijn 
mogen, zoomeen ik mij echter te moeten vergenoegen 
met hen hier slechts even aan te stippen , ten einde uwe 
aandacht nog meer bijzonder te bepalen op andere 
daadzaken , waar de magt van het kleine op eene nog 
treffender wijze blijk t, 

Reaumur deelde in 1720 aan de Fransche Akade- 
mie mede, dat zich in Touraine, op 36 uren afstands 
▼an de zee, eene massa van schelpen bevindt, welke, 
zonder cenig inmengsel, meer dan 130 millioenen ku- 
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biakvndemen groot, en over eone uitgebreidheid van 
9 vierkante mijlen als mergol over de velden verspreid 
19. Deze toen schier op lich lelve staande daadiaak 
heeft thans niets vreemds meer, nu dit éóne voor-* 
beeld met vele anderen vermeerderd is, nu wij berg« 
ketenen kennen , wier lagen tot op eene aanzienlijke 
diepte geheel alleen uit de overblijfseleo van schelp^ 
dieren bestaan (79) , en deze zelfs op eene hoogte van 
14000 voeten boven de zee in de Chtlische gebergten 
gevonden zijn (80). En hoe verbazend ook nog heden 
ten dage het getal dier schelpdieren in de zee is mo* 
ge U daaruit blijken , dat er oesterbanken zijn , wel- 
ke, eene dikte van verscheidene voeten bezittende, 
zich over eene uitgestrektheid van vele uren uitbrei* 
den (81). 

Doch er is eene klasse van schelp* of schaaldieren , 
VI elke hier eene meer bijzondere vermelding verdient, 
omdal de daartoe behoorende individu's mecrendeels 
zoo klein zijn, dat zij niet dan door het gewapend 
oog, sommigen zelfs alleen bij zeer sterke vergroo- 
ting, kunnen herkend worden, en die nogthans in 
veel belangrijker mate, dan alle de overige veel groo* 
tere schelpdieren , aan de vorming der aardkorst heb- 
ben deelgenomen. Ik bedoel de klasse der Foramini^ 
féren of der Polyihalamién. 

Het is al voorlang bekend, dat in het zeezand dik- 
werf eene pficnigte zeer kleine , schier met het bloote 
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oog ofixigtbare schelpjes voorkomeo , en reeds voor 
meer dan eone eeuw» in 1730, — derhalve ongeveer 
te gelijker tijd, toen Pey^isonel de natuur der ko- 
ralen buiten twijfel stelde, — telde Bianchi (Ja- 
nus Pliincus (82) ) in zes oneen van zulk zand ^ uit 
de Adriatische zee afkomstig, 6700 ammonshoorntjes , 
zoo als hij dezelve heett9« terwijl zijn landgenoot 
B^eccari (83) r^eeds in het, vqlgeude jaar aanwees, 
dat somiuige heuvels ten; zuiden van Boulogne gehe^ 
uit dergelijke schelpjes bestaan. 

In die tijden echter, toon men gewoon was al zulke 
verschijnselen op rekening van den zondvloed te stel- 
len, werd het groote gqologische gewigt dier daadza- 
ken slechts gebrekkig ingezien , en in weerwil dat la- 
ter de ijverige Soldani en vele anderen (^4) een 
groot aantal soorten dier kleine schelpjes beschreven 
eo afbeeldden , zoo. werden zij door hen eigenlijk al- 
leen beschouwd als voorwerpen van curiositeit , die 
men verzamelde ei^ in nette ebbenhouten schuifjes of 
ringen bewaarde, om ze van tijd tot tijd met zijne 
vrienden door het mikroskoop te bezien , en de oogen 
te verlustigen aan hunne fraaije vormen« 

De eigenlijk wf^tensqhappelijke behandeling van dit 
onderwerp « ea teye^ns bet wave inzigt van de geologie 
sche beteekenis dezer kleine ligchaan^jes dagteekent 
eerst van het begin dezer eeuw , toen v. F i c h t e 1 en 
V, Holl (85) de eerste fossile voorwerpen dezer klasse 
deden kanoen , en teven« meerdere andere bijdragen 
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tot hare betere kennis leverden. Doeh Tooral was hei 
Al ei de d'Orbig^ny (86), die, op zijne reiien naar 
Zuid - Amerika nader met hare groote aitgebreidhefd 
bekend geworden , eene menigte belangrijke bijzon- 
derheden omtrent haar mededeelde, later door nog 
nieawe bedragen vermeerderd, waardoor de aandacht 
der geologen meer en meer werd opgewekt , terwijl 
TOOT weinige jaren Ehrenberg (87) die belangstelling 
in liooge maté versterkte door eene ontdekking, welke 
een geheel nieuw licht óeed opgaan over het ontstaan 
Tan één der aanrzienlijkste geologische formaties. Wel- 
dra werden deze ontdekkingen door andere natiiqroit<- 
derzoekers bevestigd en uitgebreid, zoodat thans de 
Troeger als aardigheden bewaarde Foraminiféren de ban 
toekomende plaats hebben ingenomen in de schatting 
Tan hen , die de groote uitwerkselen , door het kfeine 
te weeg gebragt, weten te waarderen. 

Het zal inderdaad zoo aanstonds blijken, dat deze 
nietige wezens een even groot, zoo niet nog gróoter 
liaildeel hebben gehad aan dé vorming van dè aard- 
korst , dan de Pblypen , in weerwil dat de meesteh no|( 
veel kleiner ïijn dan deze, en bovendien van oen veel 
eenvondiger maaksel. Maar welligt vertoont zich iier* 
^ens sterker de verscheidenheid gepaard aan eeiivoii- 
digheid van den vorm ; want , hoe eenvoudig deze ook 
^Vezen moge, zoo bedraagt het getal der bekende 
zoowel levende als fossile soorten- thans reeds meer 
dan 1500, en wanneer wij in het oog houden hoevelo 
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plaatsen , waar zijj ongetwijfeld voorkomen, nog niet 
onderzocht zijn, dan is het te wachten, dat dit getal 
nog slechts een klein . gedeelte van allen is, die de 
tegenwoordige zeeën bewonen, of in do vroegeren ge* 
leefd hebben. 

De naam van Foraminiferen is ontleend aan de aan<* 
weiigheid van talrijke kleine openingen in de schalen 
dezer diertjes ; die van Poiytkalamién grondt zich op 
het bestaan van eene enkele schelp uit meerdere val^r 
ken of afdeelingen. Beide benamingen stjn intasschen 
onjuist in hunne algemeene toepassing, want de kleine 
openingen ontbreken bij zeer vele soorten, terwijl ook 
de zamengesteldheid geenszins een algemeen kenmerk 
is. 

Behalve deze beide benamingen , heeft men aan 
deze dierklasse ook nog die van RhtBopoden gege*. 
ven , omdat bij de soorten , welke men levend heeft 
waargenomen , zich een aantal zeer dui^ne soms ver- 
takte draden door de openingen uitbreiden , die de 
werktuij^en voor plaatsbeweging zijn , en dus als zoor 
vele pooten kunnen worden beschouwd (88). 

Wij willen over de meerdere of mindere juistheid 
dier verschillende benamingen , waarbij nog andere 
zouden kunnen gevoegd worden , hier geen strijd voe* 
ren, maar liever dadelijk overgaan tot beschouwing 
vaf) eenige der hoofdvormen , zoo als deze in de voK 
gende iguur zijn af>j[ebeeld. 



1, Orlulina univtraai 2, IVodotaria hiipida i 
3, /ViiRtDatna ^«mani'ca; 4, Amphittegiaa Btuerina; 
5, Texislaria dtperdila/ fi, QainqueioculiiKi DttampUi. 
1, 2, 4, 6, 6 n«nr d'Orbigny. VergrDaliiiB 25-50 oiuil. 

In don een mi ld i ga ten vurm zien wij deie diertje 
beitaan uit een enkel rondnchtig; li{[channi besloten 
in eene schaal van gelijka gedaante. Deie vorm (Bg. 1) 
il bij sommige soortnn do eindvorm rnn hun beslaan, 
terwijl alle de overigen (hot groolo raeerendeel) bii 
den aanvang hunner ontwikkeling; dien zelfden vorni 
beiitten. De mccsten namelijk bestaan uit een aantal 
afdeelingcn of segmenten , welke op verschillende wij- 
sen onderling vereenij^d zijn , lietiij volgens eene enkele 
lijn , welke dan weder of ri^l (fiy. 2) of spiraalgewiji 
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gewonden (fig. 3) is , ofwel «fwifseleftd geplAAtst bra 
oene gtmeonHimppéï^ke as , die ook nu weder de fig- 
ting ót Yan* eener regt« lijn (fig. 5) óf mn eene «pimal 
(ig.^ i} kffH «amieiiieii. Eindelijk kan éè %eiieoÉe 
ifonn nog taittengeslddeir worden, wanneer do rtr- 
^ei^iBoiide «féeelingen Tolgenff meerdero tlaÉkaii de 
gMMWiiidMqppo^e as omgeven (fig. 9) , «oodat si) elk 
Je Mft van den omlrdL innemen (80). 

Wm ée aeMstaodigheid aatibelangt, waaruit de 
eGlMiipj.es i^eataim , zoo is deze bij verre weg do nnte- 
im nagen^deg xnivere Icoolstofznre kalk , alhoéwrf er 
éA eeB%v weinigMi tijn » wier schaal ail eene ylietlge 
MM^aèfefige stof bestaat (90). 

Be xacète dierlijke deelen, welke binnen dese uit- 
wendige schaal besloten liggen , en al hare holten ge- 
heel opvullen , zijn van een hoogst eenvoudig maaksel, 
en onderscheiden daardoor de Foraminiféren zeer we- 
zenlijk van de veel hooger georganiseerde Cephalopo- 
den , waarmede honne schelpen in aitwendig voorko- 
men werkelijk zoo groote overeenkomst hebben, dat 
zij daar vroeger toe gebragt werden. 

Eet ligchaam bestaat hier enkel uit eenen vliezigen 
zak, een darmkanaal, dat oit even veel segnienten 
óf afzonderlijke holten bestaat als de schaal , die on- 
derling door eeno algemeene buis of door meerdere 
bijzondere en kleinere buisjes zamenhangen. Aan het 
vrije uiteinde van het laatste dat is van het jongstge- 
tormde segment bevinden zich eene of mderdere mond- 
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openngan, waardoor het roedMl wordt opg;enonien. 
Se t«lrgke rte/ii geoMtoAe dradan, die d^n djenst v«n 
Tangarmen en pfiolfn beiden verirullen , treden dT door 
de mondopening iia»^ biui^n , ^r d^ror de nienigruldige 
kleinf] paTiën,;v^n wel)(e de igbafil, evcnnUeencTeer, 
doorboord U. 



Binnen in het tigchaam n.CBipl men br^inqc^tjg ^eel 



gél^learde gedeelten waaf , welle waarscbijnlglL "sXi 
èijernesten moeten b^scftoitwd Worden. Ook heeft 
reeds de waarneming geleerd, dat déze diertjes le- 
vendbarend zijn , on dat éèhe moeder op eens het 
leven geeft aan niet minder dan een honderdtal jon- 
gen. Deze bestaan bij de geboorte altijd uit een 
enkel' segment, waarop zich vervolgens een tweede 
ontwikkelt , hierop een derde enzv. , toodat derhalve 
hun algemeene vorm seer afhankelijk is van het le- 
venslijdperk , waarop men hen onderzoekt (91). 

Ziedaar het hoofdzakelyke van hetgeen men thans 
omtrent het maaksel dezer diertjes weet. Over eenige 
andere punten , waaromtrent itien het nog niet eens 
is, heenstappende, zoo als over de vrasg: of sommigen 
hunner als enkelvoudige dan wel als zamengestelde die- 
ren , even ols de Polypen moeten beschouwd worden , 
willen wij nu hunne geographische en geologische ver- 
spreiding nagaan. 

Van de 1000 thans levende soorten behooren : 
575 soorten aan de heete luchtstreek» 
350 » ». » gematigde > 
75 » » • koude » 

Zij worden dus in alle luchtstreken eangetrufien, doch 
hun getal neemt in eene sterke mate toe, naar mate 
men de linie nadert (82). 

Verreweg de meesten zijn bewoners der zee; echter 
zijn er oÖk' éehigeh , die In binnehtdhd^ehè zoetwater- 
meeren wbfdeh almg'etroffén , doch zi'ch dan 'door hunne 
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gedaante mm dbii' ^Mtt^huAHor •cWUm.vap.dff tm^ïa^r 

'.Wal .de .ditffHo ii«iibe]Adfi« wiifirc^ xij iiqg leve^i 
ftqtm^i' Mft M.4)ex*'b«ifga^ «anmomk^ .daar mofi jtioii 
aii eene diepte ran 90 Taderoea levend hfoeft «nye-» 
fiaald; -waajr «(ï'^fia .aei^». drukking ?aa (6 utmcsphe- 
•TBi» lBi.lr0itdiil>en'iiadden (94). 

Baar èmvm' 4leren niei. aUeea orgaoeo l^bbcto voor 
|d«aAsh0wegHig « oiaar boyendiea door de in «ee lieer- 
sbhoBde 'vtroomen ^eauakkelyjk. iforden meegevoerd , 
Ao^ lian nen niet verwa<Atam de woonplaats der bg- 
solidore BiM>r*en «n ipesk^iblefi. aoe beperkt te vin^m > 
ods 'wy aviks leo aaaztien der Polypen hebben opge- 
inett^i' InderdalMi ^j^ daK ooit eenig/ui hunner schier 
iai alle aceêv te fjli)daB;'etf ayn eolitar yele anderen^ 
-waar nenipfeidliig tne^ bcyotfkt if , eo bl^baar ge* 
f lifea^ «ff Inmkel^ » todwei van 4en> vorm van hei land , 
-èmX ida ie^n ratteen acheidtr ah y^m^. de verdeeltng 
-èat 9irt>dineftf dad \iAitsm hel gi^volg ia» DU valti»- 
loa éet h aid Ht Jiel otig 4ial^ 'de aea» welke de kusten ran 
.Zi Amerika on^ecft. . Aa greote atr<ionii» die, uit het 
Si Wertni dea PeMatraek afkCNn^tig» op de Zutd^lykste 
apits' iMi& AaMnka^ Knap Aooan^ ainUr verdeelt zieh 
aldaar in twee hoofdarmen, waarvan de een ^h voort- 
-zét m dam Atlal^isoben Oceaan aan de Qosikusti de 
'AMdena ia de .fttHfat ïjlid^ee na» de W^ftkiMt van %. 
tMaaHlld. Saafi' fiooan, n» ia 4ifi6 alleenjiet aehai4ing9< 
Tiiftht voM* de beide affMraom^, j»^mm^ oojkj voorde 

8* 
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Toraminiferén/ zoodat van de BI bekende toorteiiy die 
op de kasten van Z. Amerika' lei^, 50 aaoi de Oost- 
kast en 30 aan de Wetitknst gevonden cijn , terwijl 
slechts eene enkele soort aan beiden gemeeiMchappelijk 
toebehoort. 

Zulke daadtaken verdienen opmerking, omdat zij 
eenigermate rekenschap geven van de beperkte ver- 
spreiding van bepaalde soorten en geslachten in vroe- 
gere geologische tijdperken. Zoo worden eengroot 
gedeelte van het Pyreneesch gebergte, ea van de 
overige gebergten van Zoidelyk Europa en Noord^jk 
Afrika , door de onderscheiden soorten van Nammuliten 
gevormd, die men de reoten onder de Foraminiferen 
zoude kunnen noemen , daar hunne schelpen verscheidene 
millimeters in doormeter hebben (95). De grootste der 
Egyptische piramiden is geheel uit iKulk NammuHten- 
'gesteente gebouwd , eene daadtaak die reeds aan Strabö 
bekend was, doch door hem op eene tamelijk tonder- 
linge wij ie werd geduid , daar hij in deze platte rond- 
achtige ligchaampjes de verdroogde erwten meende te 
herkennen , welke nog afkomstig zouden zijn van den 
voorraad van voedsel aldaar voor de werklieden, tij- 
dens het bouwen dier groote*' gevaarten, bijeen ge- 
bragt (96). 

In den regel echter is het getal der soorten , welke 
in vreedzame eendragt met elkander op eene bqierkte 
uitgestrektheid geleeM hebben , en wier overblijfsels 
aldaar nog worden aangelroflfon, veel grooter. Zoo 
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bedraagt het getal der bekende fostile soorten, welke 
in den omtrek van Weenen s(jn aangetroffen, niet 
minder daa 228 (97). Ofschoon geene andere tot nog 
toe onderzochte plaats, in aantal van verschillende 
TOnnen, met hetWeener bekken wedijveren kan, too 
worden toch ook elders uitgestrekte lagen van eene 
belangrijke dikte door individu's dezer dierklasse ge- 
heel of grootendeels lamengesteld. Om van vele an- 
dere Toorbeelden , in Frankrijk, Duitschland , Italië, 
Engeland en Amerika niet te gewagen, noem ik hier 
sleehta den grof kalk , waaruit een aaniienlijk gedeelte 
van het Parijsche bekken bestaat, en welke zoo vol van 
de overbltjfselen dier kleine wezens is, dat een kubieke 
Par. duim uit de steengroeven van Gen til ly er SSOOO 
bevatte t hetgeen voor eenen kubiekmeter ongeveer 
3,000,000,000 bedraagt , dat is driemaal meer dan het 
gdieele getal der op aarde levende monscheii (9B). 
Men kan tonder overdrQving beweren , dat Parijs en 
▼erscbeidena staden in de naburige departementen schier 
geheel uit de overblijfseleQ van Foramioifèren gebouwd 
lijn (99). 

Reeds straks vermelde ik dat de Foraminiféfen het 
eerst waargenomen «i|n in het door de zee opgewor- 
pen zand. Werkdljk bestaat het zeezand op sommige 
puntoi des aardbols uit genoegzaam niets anders, In 
een ons zand, van de Antllles afkomstig, iverdeneir niet 
minder dan 3,840,000 gevonden (100). Ogk in het zand 
onizer stranden , in d^t dec ditin«a, welke den 'binnen- 
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waarts gelëgenen bodem rtior k«4 {^f)1d der geltes 
heêchermetit als ook lA dal der zandbanlieti T«n de onf 
iraderland orospoeleode Noordzee' ooitbreke» mijightÊHi^ 
tins, ofschoon ' af daar hun betrekk^l^k aai»tal fcringor 
is, dan wel elders / offtdat lieft «eezend alkier Ie ^ande 
grooteudeeis bestaat uU hét aftrUjtsel der rateen « batr 
welk, mede^ifoérd door de groote firieren, il^^'^'*' 
Taderlaiid doorsnijden, In de tee betinki 0^1 )• 

l^ergetts èventpel vertoont ziofa d« magt.vaii JmI 
kleine sterker, dan 'daarin, dat eene d^ nieeei verr 
bf^ldè ^légisolte forttalitss, Wèlfce qi ean grdot. smu^ 
tal punten der aardkorst iot karre bestanddoeleiii be«> 
hoert', bier lagei» ran enberèkanbare dikte voroieiHlé, 
Welke reeds ofider andere lagen van bwi^rde, la.dnif 
zendé toeten^ diklw bèdolvèii ligfg^nv gindsaStSvaüjioii^ 
bergen boren hetóiifrg6«*ende terrqin oifstelceM^T flpoko^ 
of aÜhaés vèor een g^ool gedeelte bet week n i^an toi 
dete dierkfasse behóonefide individu's, die» komw&k 
'ohdèr bufUio broederen terrewég de kMnsten , teeb 
de grootste geologische veranderingen hebben- te ip ny g 
$è}tB^i. Ik 'beih)é] de krJ^J^matie. 

Be rcvlgende figuur aM»ge éen^ dMièbeeW: gareii 
de a9{genii»eHe gedasnle dëfter kWjfc^Föraittimféi 
Be düariH afgébéèldeii itjn, dii^ehen, wdtke «mrdap 
aatlgeiroifeft in een stuk kr^t,' gOvonden» sn hetdttu*^ 
viaèl zand bif den SiaeiibavfeCei»brug vnf Healénd^ 0^e^ 
rig^ns kottieift grooteMdeéls dezelMe 'söoneo ivoor ia h«t 






krijl ran CbamfM^o, Heudon, het eiland Wiglit en 
elders. 



1 , Platmlima t\tTgida ; 2 , 3 , Trilularia ockutato ; 1 , TeMul.- 
ria dilatala (broltttuk); 5, 8, Tirlularia globutota, (i, 7, Ra- 
taüa . ftobttlnaf S, RaUcüa. ftr/vrataj ei, broUtukkea nn 
RetaUa gloitiUia qn Ttxtutaria gloiutoia. VsTgrooling 300 mul. 

De diertjn, wier overblijfaelen in hal kleiaUo ■lutje 
kr^l koNnan worden wowgenoraen , liJn niet groa- 
ter 4*1 F« Ofilliiii.. reien ulf* merkelijk, kleitter, 
tot wit raUliov. toe, dat ia weinig gronter, dnn een 
meoschali^k bloedack^je. Bet laat ttch eqhter vei-- 
wOfilUea dat uJlw (toogst t^eAere aeheljijiea , dje dar 
4alfk na den d<>u4 ><Hii 1^ d/dteUs bewunenda di^lj^e 
Mft bet gew«ld 4fr, golvQu, en duur de lipti meer en 
neer of^eenatapvLaiidft tageq aau Q^e zeer ^^rkedrul^- 
kiag wifren l^u9,lKa*>Bj|d , niet oUen i'i li^ii; geheel kon- 
den blgven, rüRce voer u^n ^i^ut ^edfeltc tul i^^r 
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fijn poefkr niöcstea verbrijzeld worden. '£n zoo vin- 
den wij dan ook nhijd in het krijt slechts een gedeelte 
der Foraniinifércn in wclbowaarden toestand terug, doch 
ook zelfs wanneer men alleen deze volkomen goed be- 
waarde schelpjcs telt, dan bedraagt hun getal in som- 
mige krijtsoorten meer dan 1,000,000 in den kubiek en 
duim , en meer dan 20 milHocnen in een kilogram. 
Wij zullen deze berekening niet verder voortzetten en 
op krijtlagen van eenige aanzienlijke dikte toepassen, 
want ik vrees, dat noch uwe noch mijne verbeelding 
de verbazende getallen zoude kunnen omvatten, welke 
daarvan de uitkomst zouden zijn (102). 



£r blijft ons nog èéne afdeeling vad organische we- 
zens over, om het door mij voor U ontworpen ta- 
fereel te' besluiten;* flét is die der kiesfehckalige Ba- 
dttarién oï Diatómeén, Zij is ook de laatste, met 
welke ons het natuurónderzoek hader heeft bekend 
gemaakt. Want ofschoon rèéds Leeuwenhoek in 
1702 een der 'hiertoe behoórende organische wezens 
gezien heeft (103), en later in 177B eene atidère soort 
door den Deenschen natuuronderzóeker - O. F. M ö 1- 
ler (104) beschreven werd , zoo is echter eerst in de 
laatste jaren van onzen leeftijd hun invloed op de 
vorming des aardbodems gebleken , nadat K ü t z i n g (105) 
in 1884 had aangetoond, dat do huid of de schaal dier 
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kleino bewerk tuigde ligchaampjes uit kiezelaarde be* 
staat, (611 twee jaren laler Fissoher hunne kiezel- 
achalen ia grcNiten overvloed bij Franzensbad had aan- 
getroffen. Intussehen is het ook hier weder Eb ren- 
berg (106) geweest, die, het hooge gewigt dier 
ontdekking dadelijk inziende, daaraan de grootste 
uitbreiding heeft gegeven, en aan wiens gedurende 
vele jaren voortgezette onderzoekingen , de wetenschap 
eeue reeks van daadzaken is verschuldigd, waardoor 
de geographisehe en geologische verspreiding van deze 
uit de kleinste organismen bestaande klasse thans in- 
derdaad beier bekend is, dan van vele andere klassen 
der hooger bewerk tuigde sehepselen. 

Terwijl onder de tot hiertoe beschouwde oi^anisehe 
wezens, hoe klein ook over het algemeen, er toch 
altijd een zeker aantal soorten gevonden wtf den y die 
nog voor het bloote oog gemakkelijk zigtbaar zijn, 
zoo geldt zulks niet meer van. de Diatpmeên. Deze ^n 
allen alleen door bet ipikroskoop waarneembaar. Bij 
eene genoegzame vergroeiing, yan miastena 200-^300 
maal, herkent meo dan in deze kleine voorwarpen eene 
regelmatigkeid van vorm, eeae keurige netheid van 
maaksel, die indf^aaid verwonderiugw^kkend is. 

DfB in de volgende figuur bevatte af beddingen kuntien 
hiervan slechts eehe t«er zwakke voorstelling geven*. 



Dialomeén In bel tüh dn haven na E.ill.uiirii, iiitgeEoniIrrd i. 
■ 1,, C^JtufdM*»* Todiaimn 2, CbMiaW'-uin «ccanfrtev.'. (gr- 
deellrlijk TBD [iT tijdenenen); 3, Zygecero» Bhombaa (half <nn 
'ler ijide 'geiienlr4, /farievla viridis; 5, Diclyocha ^i'iïrfft* 
^(itene' &l*tMtee, naNP M|i icMI^ uit da buM M«er lUolhaiie]: 
U, Triceratian Ht*<llatwm ; 7, JKaloiira (Ga\UancUn) nikate; 
8,' Ódmlella furfida; 9, Ceraloneis Fasciota; 10, Cocc^eU 
■ftriata. Verg:ronlfng 9W> Mu). < 

SoitMtoigim t$n schijf vonttlff , »aAer*A liefaècai prêma- 
Hichtf gefhtimivit z<m 4-eg*lmMiff , M» «ven h^ kris- 
Mh»; .de' ttppmrvlatils dier mvènm» JsMnémi st^^hc 
't(!6k^fng«n , ' .beMHiin^ uit op' geèijké W^taaddii.in- 
plaa(»te boo^ 'fijn» «Craof^waf itip^MU WkJtiK*; eo}- 
'MbtJgQ' kilngtujen B)j *etin.M 4» oppiralMklie^ed, 
iMar kij «omMig»» «wenw hmh kltma aanhan^liiü 
waar; eenigen ign vrij, anderen tijn ketenigewijs ser- 
een ig;d , terwijl wederom anderen eenen gemeenschap- 
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9MA bffftiUMi, M» welker iiitflifidoii 9ij <I(H9 *üi^ «A-r 
gd^laaW Aikm «gn. omr hun gehoeto U8;«kaafo 4MPibui||9 
xa^m ^n slijf , 9q koauierken lioh >ee4« bienlior «k 
9iriMii9l op ftiotr %éhfe sUUnde weceiNi on^or de overige 
pbotoi» «A dieren (107). 

ÜMfff toi welk dier hride rijkea behooran ^? \Zicf9 
dtttr-een^ vraagt M. H«! van .wdka beaiitwoordio^ tk 
ü nMl verxóekeii 1119 te t^erftoboonen. ZoOlogen msk 
nlffldeffeii hebben aïoh elk oro itrijjd bevl^gd alleen 
iMnde beyMiiiicjrefiden ie voriamalen , leni eiade te ben 
iOOgM* daA «^)aUeea éoi hnti gebii^d beboeran, epü 
gebied, waarop de andere pactii| aieU te. maken, had; 
^f» wanneer <de algologen ^ioh rf%t beleeffl mifden 
ifNonett, dan bedankten 19 de aoftlogi^ fieor do de«É 
liait 9«i9gewefide iMeifeo, vao sao veinaf beélding^h van 
algan ie hebben -gnlenrènd (108), iets. waartegen ikae 
ioehter ep beogen fieon protesSnordeo, i^i 'de doeé hnil 
^verdedigde dierlijke natuur dodr nknwe greodên traoht4 
leo 40 ataren» Waaraahignlijk htei^iiinart gg- Uiikiiefrby 
de vroeger «mipekaaUe nrpdrden van JP on te a.e H o t 
« Sla ibransXonnent lèut^ en oe.qa'iJ».oiv^ettin&:.niranx^V 

Wat QM belref(« wy willen en^üeiito^éen «eivkraai 
M^reJkt plaalaen» ;ee eris noch- voé* -ëa. oene nöQ|i voifr 
^ Aedete part^ v^rklmfaii, enaulka Ie neer, emdkt^ 
ia4iee :«nen de vtederz^daohe Ipewsjfgeondeii iegandver 
laNMindcir .w«i»gK «aan tea bet .ÜBaloitrkdmti dat,, óf 
di9 wo^euachaj) mag n^t rar ^j^ongi gfa«>k9%rd .isr^ <in 
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nu reeds eene stellige uitspraak te doen ^ óf dat de IHa-» 
tomeên cioh werkelijk op de grenzen Uissehen dieren 
en planten bevinden, zoodat tij met geKjk regt tot 
eene der beide afdeelingen kunnen gebragt worden. 

Hoe het zij, «eker in het, dat deze stijve Ugchaam- 
pjes zich in alterhundc ri^tingen in het hen omgevetide 
water bewegen , zonder dat inen tot nog t4»e met ce- 
kerheid de organen kent, die deze beweging veroor- 
zaken. Dat intnsschen zulk eene beweging geenszins 
als een stellig karakter der dierlijkheid kan worden 
aangemerkt , is tegenwoordig • geno^ erkend , daar vele 
ligehamen > wier plantaardige natnur door niemand be- 
twijfeld wordt t haar evenzeer vertoonen (109). 

Wat de inwendige organisatie betreft, zoo is deze 
hoogst eenvoudig. Somwijlen neemt men aan de uit- 
wendige schaal eene of meerdere openingen waar, door 
eene spleet vereenigd , doch in vele gevallen ontbre- 
ken deze ook geheel , of houden althans op waarneem- 
baar . te zijn , zoodat dan de schaal . op alle punten 
gesloten schijnt. Dat déze schaal uit kiezelaarde be- 
staat is reeds vermeld ; altijd maakt deze stof dan ook 
verreweg het grootste gedeelte der massa , namelijk 
meer dan 90 proc. , van de Dtatomeêfn uit. Onder 
deze geheel doorsch^nende sehaal bespeurt men bij 
velen eene daartegen aan gehechte bruine stof, welke 
althans bij somniigen gebleken is uit i|zeroxyd te be- 
staan. Verders ontdekt men eenen brcrinaehtig, geel 
of groen gekleurdjsn inbond, op sooMnige punten tot 
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boUetj^i Tereenigd , t^wyl bg eenigen , in.dc nabijlieid 
der reeds geooeMe o^niiiK in de aebaal,^ «eer Ueine 
wilacbtige blaaijei getien worden, die echter wederom 
hij vele anderen, geheel ontbrelien. 

De. duiding deser cmderscheideo deelen i$ natuurliJilL 
ge&ieel TM'achUlend / naar = gelang van het standpunt ^ 
waarvan laen uitgant. De «oöloog «iet in de opening in 
de schaal eene mondopening, in de witte blaasjes, die 
daarom heen staan, soovele magen, in de gekleurde 
bolletjes niets dan eljeren ; de algoloog daarentegen 
Terklaart sulk. eene duiding als door niets gewettigde 
en herent «ioh op de analogie roet andere dergolyke 
4eelen, die in de oeUen. van ware planten worden 
aeogetr^^en. 

Zonder ons hier nader met dezen .voor het oogeU'» 
bbk tamelijk on vruchtbaren »trgd in te laten» willen 
wij ons wenden tot be^chfiuwing . dier punten , waar* 
omtrent allen het eens zijn, en wier belaifg ^oor ons 
doel overwegend is> naaielyk vooreerst: degeographi,^ 
sche verspreiding der Diatonieên. 

Het getal der bekende soorten, in den levenden of 
in den fbssilen toestand , grooteiuleels de vrucht van 
het onderzoek van slechts weinige • j.arcn , bedraagt 
reeds ongeveer 800. Deze bchooren zoowel in het 
zeewater als in het zoetwater te huls, ofschoon beiden 
hunne eigendomlijke vormen hebben, en de geoefende 
rèédsdaaralin alleen hunnen oorsprong herkennen kan. 
Dete vormen zijn over de geheelc aarde vevf^fireid , 



h^ het ijs def fiMlHti^eii «ff 'tot $m ét^iAknié ibe\ 
Whfi/ry «(ff wijl MMn bij «He aftll«r« platl«^ en» '4kfl>kk»^ 
%ëiv w«Af»éeffit , ^at- d6 verf spMldltig' mm («pfiAiCf g6- 
slachten en soorten iti «MeydéfO oC ittltlde<ro iflItM lif«- 

4iabkè1ijk l« vah de lubhtdty««k -en 4d Aai4r fkèérnclfritide 
«vrtifiMle, too «v4i*dt die InvlOêd bij de toè'WiAfiig^^ÉM* 
"èeléti tut plaMsl^^Weging beKittefMié ïHaridttieeii b^d 
'»iet wabrjfeifoméf). £f tijn «oorten, di« sdhier «ip 
ir)Te pdttteti dër aarde Worden teru j^^eronden , die wafe 
'Wereldba rgfers feijn. Soffinriige Didtoikieert , welke in de 
«ée ttisschen Japan en Cfainti kven , zijn detelfie kU 
'dte, welke in ónte Noord- ^en Oottttée "Wotéü^ ^evon^ 
^éh. Nieuw ^ Bollnndsehe soorten ontbfekefi n#eh lik 
tropisch Amerika, noch in het Noordelijk £ardp«« lif» 
-Wöt nog verwonderlijke is, detelfde viemncftt, éié in 
Ve heete berden Van Karlsbad ii^orden aang^etroffbn , ie- 
VióiV evenzeer iü de kèüde wateneh vam Atideuf^ stre- 
ken. Eindelijk wonen zij op allerhande diepten , i/êKy- 
wet aan de oppervlakte van bet water, als 200 ja 270 
vademen daar beneden , waar de dfukkingf meer dan 
50 ïittnosiAeren bedraagt (110.) 

Dit weèr^iandbiedend vermogert aan tfitwendig^ ia- 
vloedéfi , groóier d^n bij eeriige liAdere lerendie iHh 
^etis , v^éHiéttt fceer ortze öptnerkf^g , daar het «ten 
^Teütël geeft tdt verklaring éet ddad«aak , dttt in gron* 
^déti^ die, bHjken^ arrdere kèntnerköd , ee»en boogeh 
^^edlögischeii oikdérdom bf zitten, de Behnleii v^n fiio- 
ti^'ëën W6rdeti gevonden, "wélke met die tan de nog 
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de reuzen <êt» VW)rMrttf«ld<, de "llMtiiliöufh , 'liè« M^fiK^ 
ihëtiém', dd» gcdll^ht)6li)1t« l$ii«lrtei*9 ^ tóö ^èléartdëre 
dktf^dn «M- plaMtèti' aU' 9èl#t€tfi É)^fMbs ^&n d^ «iitdé 
vei*d\^M>ièti %fj)k , lM^S%M défhaWe tf{« Itieilid Ofit^gfbUfé 
w^tenft i«éli$ èe¥ ötb^eniM^figeti 4>v«frl^hl', wfltii^An in 
dèi^ Vp^ iet lijden dé óppertlnkté önzet* plAiT««t It^t 
tooWeel is gev«<<%st, t/h hnn nükVoöri i)étt))kt kw>g d« 
wateren , wnarondet de geb^eiiteh vun tèUöofeé tindeuft 
scKep^elén bt'dolv^a werden , waurvan geéi^ ènkèl irt- 
flividii overbleef, om d« *ooft toört te pllintèn (111). 

Bèie fhstartdhouding der aodH b^de OiatoMéêtt werd 
bóvendieh Itfnfehtig bef »rdetd dóot* d<j Vefbat^end sttetld 
tüt^tplanHngf. fie^e ffes^h\6&i door ^ ^cfldédtlngf ; één 
individu iptitst tkb in tWee> dére in vier én zv. Op 
die wijtfe vormen tTAót^k'ifft^rw^le reeksen vs(n tidg 
^hee! iof gedeeltelijk t.ihiM^hflhgendè indivfdtl's. Dèté 
Jïplitsii^g gaal toö snel, djrt vrttarn«nlin{);én geleerd heb<- 
ben , dat, indüen d?le ómsthridigbedel) gunstig tijn , 
èene enkele Diatotnee tich binnen tweerfraM vier en iwin-^ 
lig uren tof een millioen k^n veymenigvuldigd heb« 
ben, of In vie^ d&ieti tot 140 bilHoe^rt (ll2). Eh 
hoéirel het ^u hanuwlijkd tial bèb^vèn'^e^egd te woi''- 
dën, -dat dete roOgeTijkkeid hi denatutff nittinïetgehêeA 
>^erdi terwetf eniijk't , ^uö Wordt htei^itoer itath be^j«- 
)[>elijk', hoe ittreti déte ligthaèmpjeé in köHen ÜJd too 
"itéft in kAitiai heèfl tien (oeneiWen ; dflt'tidi^'biHAeii 
eenige weinige degen, dikke gpèhéel mt hen betttMiuJte 
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Idjgp^ii in water vormden, w|i«r vroeger sleehU hier en 
daar eeu enkel indiviftu werd' waargenofiieQ.t 

En dese daadsaak ver:kla«i*tof> heere beurt het Aan- 
deel, dat de Di^tomeên «a^n dtO yQrmmf^.om^T aiMrd" 
korst hebben genoii(ien.' De t^Kxeven , ge|i(^iMie 1-40 
bfllioenon, welke mogelijkerwjijs binnen A 4#^o kun- 
nen ontstaan, beantwoorden, aan 2 kubjek voeten van 
den polyfftechfefer van Bilin, welke geheel uitDiato- 
ineënschalen bestaat (]|3)« Op een groot aantal pi^nten 
onzer aarde heeft men reeds lagen van aanzienlijke 
dikte en uitgebreidheid gevonden ,. die somwijlen bijna 
zonder eenig ander inmengsel , door hunne overblijf- 
selen worden zamcngesteld ; de snelle toeneming, van 
den modder in vele zeehavens wordt grootendeels door 
hnnne vermenigvaldiging te weeg gebragl (114); el* 
ders vormen zij, > te samen met.Foraminiféren, groote 
massa's van krijtmergel , of rotsen van vele hpnderde 
voeten hoogte (115); de barde vunrstcenen , die als 
knolvormige stukken te midden d,er krijtbergen beslo- 
ten liggen , zijn uit hunne overblijfselen en die van 
zeespoosen. zamengesteld (116); terwijl eindelijk. vul- 
kanen b|j hunne aitbarptingen de in den schpot der 
aarde bedolven liggende kiezelschale^ , . slechts wei* 
nig: door de werking van het vuur veranderd , uit 
hunne kratera braken, hetzij tot vaste gesteenten za« 
mengekipnterd (117), of als. asoh., die ?ieb in den 
dajqa^ring ; verheft , en , op yeln uren afstan4s de lucht 
^[(erduisierend , elders nedervalt (l-ld); . 
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Toehoorders 1 Het . voor U ontworpen tafereel is ten 
einde, maar werpen wij, alvorens het op te rollen , 
er nog eenen vlugtigen blik heen. 

Wij zagen hoe organische wezens, meerendeels zoo 
klein dat hunne ligchamen aan het bloote oog ont- 
ylogten, de bouwmeesters geweest zijn van een niet 
onbelangrijk gedeelte der uitwendige laag van den bol , 
dien wij bewonen ; van die aarde , het groote tooneel 
yaa zoovele wisselingen in de stof, van zoovele ui- 
tingen der kracht ; van die aarde , de woonplaats van 
zoovele levende schepselen met eene onafzienbare reeks 
van reeds gestorven voorgeslachten ; van die aarde zóó 
groot, dat haar omtogen te hebben den reiziger tot 
roem en eer wordt aangerekend, en mot eene. opper- 
vlakte zóó uitgebreid , dat om het bezit van een tien- 
duizendste deel daarvan volken met volken eenen jaren 
langen strijd hebben gevoerd. 

£n echter, wat is op hare beurt die aarde in ver- 
houding tot het heelal , tot die ontelbare andere bol- 
len, wier onderlinge afstanden te groot zijn, dan dat de 
stoutste verbeelding ze omvatten kan? Nog minder 
dan het kleinste mikroskopische wezen in vergelijking 
met de aarde, waarop het eenige oogenblikken leeft! 

Wij staan tussehen twee oneindigheden , beiden even 
ongepeild en daarom voor hem , die in het diepere 
wezen der natuur wenscht door te dringen , even bc- 
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langrijk. Groot en klein , als de waarde der dingen 
bepalende eigenschappen , bestaan voor den waren na- 
tuurbeschouwer niet« Alles wat bestaat nnaakt éen 
deel uit Van de onmetelijkheid, en waar is de méat, 
waarmede het onmetelijke til gemeten worden ? 

De waarde der voorwerpen in de groote huishoadlng 
dtr natuur eetelt niet in de stof, waaruit sij bestdati, 
noch in hunne massa en gewigt , maar in|de krachten , 
welke in hen werktaam tijti , en het iê alleen aan de 
beperktheid onler zintuigen te wijten, indien wij het 
groote opmerken , en het kleine achteloos Toorbijgaan. 
Haar toodra wij die zintuigen vet*sterkend den slnijer 
opligteU)' welke tot ddarloe een aanzienlijk gedeelte 
▼an het geschapene voor onxe oogen verborg, zoodra 
moeten wij het rrVennéu; ook het kleine heeft 
magt ! 



AAATE£KENINGË>. 



(1) Volgeos Tou Huraboldi (Kosmos I. i. 166, v^rg. i. 516) 
kan men de grootste diepte beneden hei oppervlak der zee , w«4f- 
ioe men , hetzij bij het boren- van «rte^ifche piliten of in m|jn- 
werkien , is doorgedrongen , op ^{^^ van M aurdmiddellijn stpllen. 

(2) Het is uit den aard der Mak ^eer moetjelyk de gemiddelde 
diepte der zee met 9«nige vraarschijolijkhesid t« bepalen. Elie 
de Beauraont schat haar , zonder echter de daadzaken op Ui 
geven, waarop de schatting berust, op 50QO meters. (Z, G. Vogt, 
Lehrbueh der GsohgU und Petre/actenkundê ^ theilweise nach 
£lie de Beauraont's Vorl05ungen an der EcQle des mines, 
Braunsweig 1846, s. 76.) Indien men in het oog houdt, dat 
de gemiddelde hoogte van het land boven de zee oneindig ferÏAger 
is, daar deze, volgens de berekening van von Humboldt, uiet 
meer dan 306 meters bedraagt, dan schijqt dit oijler, ab gemid- 
delde , YQor te groot te moeten gehouden worden. 

Ten betooge echter van het in den tektst gezegde ««ngai^nde de 
diepte der zee op vele punten, mQgoo de iwtkprovtpn ptrekJien vau 
eeiiige der peilingen door Kapiteüv ^oss» gfdarpnde ^jne reis 
Baar de Znidpoolstreken , in het werk g««teld , en d9or liew in 
zjjn reisverhaal (4 Voyag$ af Disoovery and R^seargh in the 
Southern and Antarctic regions during the yec^rs 18^9 -t843. 
ioodon 1847, I. p. 26, 170> 320; II. p. 147, 3^, 363, 381, 
en 384) medegedeeld. 

9* 
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Plaats. Leogte der lijn in 

Breedte. Lengte. Eng. vademen. 

eSH9l. 510 rw. 1210 geen grond gepeild. 

52°10'Z. 136o56'0. 1540 grond » 

64°38'Z. 173oi0'0. 1560 id. » 

63°4rZ. 151 «34' W. 1700 id. » 

12o36'If. 25«35'W. 1850 geen grond » 

27°26'Z. 17*29' W. 2425 grond » 

68«>34 Z. 12°49'W. 4000 geen grond * 

51° 3'Z. 230 14' W. 4600 id. » 

Onder de bergen aan de oppervlakte der aarde neemt de Dhawa- 
lagiri met eene hoogte Tan 28070 Eng. Toeten of 8556 meters , den 
eeraten rang in. Daar nu 4600 Eng. vademen gelijk zijn aan 27600 
Eng. Toeten of 8414 metera , en er in één geyal op deze Terba- 
zende diepte nog geen grond is geTonden, zoo mag men Teilig be- 
Tveren , dat OTer het algemeen de diepte des oceaans niet onder- 
doet Toor de hoogte , waartoe do bergen zich boTen het land Ter- 
heffen. 

(3) Metamorph. , IV , 749. 

(4) De door den ridder de Ni col ai Terrigte onderzoekingea om- 
trent de Termeende Tfeekheid Tan het koraal dagteekenen Tan het 
jaar 1585. Z. Musaeum Wormianum p. 231 , en het Verslag , door 
Flourens gegeven yan een later te Termelden handschrift Tan 
Peyssonnel in Ann. des scienc, natur, 2<^ serie. Zool. IX. p. 336. 

(5)J. H. Tan Linschoten ging in 1583 naar Indiê op reis. 
Zijn Itinerario is in 1596 gedrukt. Zie OTer hem en zijne Ter- 
diensten G. M o 1 1 , Over eenige vroegere Zeetogtefi der IVederlan- 
derSf bl. 14. 

(6) Das Jusland 1832 , No. 16 en 18 , en hieruit overgenomen 
door Ehrenbergy Ueher die Natur vnd Bildung der Coral- 
lenbdnke des Rothen Meeres^ AhK d. Berl. Akad, 1832. s. 392. 

(7) Z. Flourens, Ann, des se, nat, 2^* serie. IX. p. 336. 

(8) In het Journal des Savants 1707. Février. 

(9) Dit blijkt uit de vóór het werk geplaatste Epitre d MeS' 
steur s de P académie royale des sciences d Paris , waarvan M a r- 
s i 1 1 i lid was. De in den tekst bedoelde plaatsen zijn te Tuideti 
op p. 90, 106, 111, 168 en 171. 

(10) Ferrante Imperato, Historia Naturale. Napoli 1599. 
Lib. 27. Gap. 4. Er zijn nog latere uitgayen van hetzelfde werk y 
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eené , mede in het Ilalïaansoh , io 16T2 te Venetië uitgekomen , en 
eene in hei latijn, ta Keulen in 1692 in het licht verschenen. 

(11) Conradi Gesneri, De rerum /ossilium y lapidum et 
gemmarum maxime JS^ris et similitudimbus liber, Turin 1565, 
paff. 36. 

(12) Amboinsche Rariteitkamer , I Boek , Hoofdat. 37. Hij xegt 
aldaar: » In den derden en ondersten trap sijn die geene (Dieren) 
» die de Planten en Steenen nader komen , en naauwelgks iets be- 
» toouen , dat naar Leeven gelakt; waarvan wij een deel in 't eyn- 
* de van 't 12^ Boek van de Amboinsche kruiden beschreeven 
» hebben; dog de Natuur is in het Element des waters zoo ver- 
j» ward , dat men dingen Tind , die men qualijk tot een van deze 
» Trappen brengen kan, als of er overbhjfzels van den eersten 
» Chaos in gebleeyen waaren ; want hier loopen leeyende » groei- 
» jende en mineraale dingen alle onder elkander, maakende Plan- 
» ten die leeven , Starren die groeijen , en Dieren die de Planten 
» nabootzen." 

(13) Onder hen , die in het begin der IS'^*' eeuw zich met het 
onderzoek van het koraal bezig hielden, moet ook de Engelse he 
reiziger T. S h a w genoemd worden , die in 1720 en yolgende ja- 
ren op de Noordknst van Afrika en in Egypte yertoefde , en wiens 
reisverhaal het eerst in 1738 in het Engelsch het licht zag. Hij 
zag de Tangarmen dezer dieren , en geeft er zelfs (PI. 19 , fig. 36) 
eene afbeelding van , doch hield te voor kleine wortelen. Zon- 
derling genoeg laat hij hierop volgèli : » Als men nu deze kleine 
)» wortelen ftorgvuldig waarneemt , terwijl de madreporen onder wa- 
» ter zijn , dan kan men zien , dat zij zweven , en zich uitstrekken', 
» even gelijk de kleine vezelen; der kruizemunt, wanneer men die 'in 
» een glas bewaart , of gelijk de monden of zuigers der zeesterren ; 
» of gelijk die van den kleinen drijyenden Polypua , waarvan in het 
» I D. bl. 285 gesproken is." (Het aldaar vermelde dier is blykbaar 
eene Medusa). » Maar zoodra menze aan de lucht blootstelt , wer- 
ft den zy onzigtbaar, door etne kracht, die zij op dien tijd hebben , 
» van zich zamen te trekken en zich in holle^es of scheedeu , van 
» hunne bijzondere sterretjes te verbergen." Zie Reizen en aanmer' 
kingen door en over Barlaryën en het Oosten ^ door D^. Tho- 
mas S h a w , uit het Engelsch vertaald door P. Boddaert. 
Utrecht 1773. II. bl. 211 , en de Bijlag, bl. 101. 

(44) Boccone {Recherches et observations naturelles touchant' 
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/• coraily la pierre étoilée ^ les pierree de Jigure de eoquilles , 
etc. Amsterdam 1674.) grondde zijne meeniiig vooral daarop , dat 
de koralen niet door iotusansoepüe, maar door juxtapositie: ». ad- 
diiione partis ad parteniy" souden groeijen. Dat zulks het geval 
niet is , blijkt uit het (bl. 59 en verv.) in den tekst hieromtrent ge- 
zegde. Intusschen was de dwaling vergeeflgk , daar ware incruataiiên 
door afzetting van kooUiofzuren kalk , gelijk ieder weet , inderdaad 
menigvuldig voorkomen. 

(15) Behalve G u i s o n , in zijne Epistola ad fiocconem, 
waren ook Paracelsus, Quercetanus en Plaieariua 
hetzelfde gevoelen toegedaan. Zie P all as, Lijst der plantdi*- 
ren, vert. door P. Boddaert, Utrecht 1768, bl. 16, en Gan- 
8 i u 8 , Coralliorum historia , Francof. 1669. 

(16) Het eerste verslag over de ontdekkingen van Peyssonnel, 
doch zonder zijnen naam te noemen , werd gegeven door R e a u- 
mur in: Observatians sur la formation du corail et des autres 
productions appelées plantes pierreuses , Mémoires de l^Acad, des 
Soienc, 1727. In de bibliotheek van het Museum te Parijs wordt 
eene in 1744 door Peyssonnel geschreven verhandeling oyer 
-dit onderwerp in handschrift bewaard , getiteld : Traite du corail^ 
contenant les neuvelles découvertes gu*on d /aites cur Ie corail ^ 
les pores, les madrèpores ^ escharasy litophitons , óponges et au- 
tres corps et productions que la mer fournit y pour servir a Phis- 
toire naturelle de la mer : par Ie sieur de Peyssonnel, eto. 
Een beknopt uittreksel 'hiervan wordt gevonden in de Philosophi' 
eal transactions van 1753, maar een uitvoerig verslag, van den rij- 
ken inhoud van dit belangrijk geschrift is eerst voor weinige jaren 
(1838) gegeven door F 1 o u r e n s in de Annales des scienees na- 
tureUes y ^^ serie. Zoölogie ^ IX. p. 334« Hoe weinig geloof aan- 

•vankeltjk de mededeelingen van Peyssonnel vonden^ blgkt uit 
de daar aangehaalde brieven van Reaumur en van B e r n a r d 
de Jussieu,als ook uit de woorden des eersten in de voorrede 
.(p. 74) zijner Mémoires sur les Inseetes , Tom. VI, 1742. 

(17) Abr. Trembley, Mémoires pour servir d Phtstoire 
d^un genre de Polypes d*eau douce , Leide 1744. 

(18) Philos. transact. XXIV. No. 283. 

(19) Voornamelijk door Baker (Pfatural history of the polype. 
Londen 1743.), Rösel {Insecten- Selustigungeny III, Historie 
der Polypen. Nümberg 1754) eo Schaf f er {Die Armpolypen in 
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den süése/i Wass$rn. Re^ncburg 1754). Tol sUvio|( der waar- 
nomini^ van Peyssonoel iirckien iiiftonderheid die, welke 
Bdrnard de Ju»sieu io 1742 op de katten vaa Normandye 
ki het werk stelde , en nog hetzelfde jaar bekend OMakte in de 
Mèm$ dê PAcad» des Sciences , onder den titel Tan : Dê quelquee 
productions marines qui ont été mises au nombre des plantes , et 
qui soHt fouvrage d^une eorte d*insectee de mer» Door de hierop 
volgende werken , yan D o n a t i {Saggio della storiö naturale ma^ 
rina delf Adriaiice, Venet. 1750) en vooral door de toor xijnen 
tgd uitmuntende verhandeling van £11 is (An essay towards a 
natural history of Corallines and other marine productions of the 
like kind y London 1755, in het volgende jaar ook in het Hol- 
landsch vertaald) werd de kennis aangaande den waren aard der 
koralen meer en meer uitgebreid , en hunne dierlyke natuur door 
talrgke ouloogchenbare daadzaken volledig bewezen. Bij ons te 
lande gaf Job Baster (Natuurkundige uitspanningen , Haarlera 
1762) verslag van zijne onderzoekingen verrigt aan de zeedieren , 
die op de Zeeuwsohe kusten leven , en hoewel hij aanvankelijk 
(bl.7yl6) zich niet met de toen reeds veldwinnende beschouwings- 
wijze van Peyssonnel kon vereenigen , en de ook door hem waar- 
genomen en als zoodanig erkende dieren voor toevallige bewoners van 
de cellen van zeeplanten meende te moeten houden , zoo is h^ ech- 
ter later (bl. 62 en verv.) van dit gevoelen teruggekomen , toen nieu- 
we waarnemingen hem overtuigd hadden , dat het 8ch\jobaar plant^ 
achtige gedeelte werkelijk als door de dieren zelve gevormd moest 
worden beschouwd. Intusschen bleven er nog lang, zoowel hier als 
elders , vele twyfelaars over , zoo als Hill, Targiani. Parson, 
de Baillou, Klein, Statius Muller. De bedenkingen 
van den laatsten werden op eeue grondige wijze weerlegd door 
Boddaert, Brie/ aan den Schrijver der Bedenkingen over den 
dieri^ken oorsprong der Koraalgewassen ^ Utrecht 1771. Ook had 
deze reeds eenige jaren vroeger de vertaling bezorgd van P a 1 1 a s , 
Eienchus Zoophytorum , Hagae Comitum 1766 , onder den titel van 
Lijst der plantdieren enzv. , Utrecht 1768, waarbij vele aanteeke< 
ningen van zyne hand gevoegd zijn. 

(20) uémöenitates academicae I , Diss. de CoralL Balth. 1745. 
L i n ta a e u i twijfelde toen nog , doch in den 3^" druk van bet 
Syetema Naturae f p. 648, verklaarde hij zich van de dierlijkheid 
der Polypen overtuigd te hebben , eii vereenigde hen onder den 



— 136 — 

naam \an Vermes lytophyta, welken Pa 11 as naderband met dien 
van Zoophyta yerwitaelde , hoewel de laatste benaming reeds door 
vele vroegere natuurkundigen op andere dieren y medusen , holo- 
thoriên , ascidien eniT. was toegepast , en ook nu nog door «om- 
mige schrijvers, vooral de Fransche, in dien wijderen zio gebe- 
zigd wordt. 

(21) De benaming van Polypen , Veelvoeten , welke van R e a u- 
m u r afkomstig is , is taalkundig even onjuist als de overigen , 
daar deze dieren geen voeten of pooten maar vangarmen hebben , 
doch ik heb in den tekst er de voorkeur aan gegeven, alleen om* 
dat zij de meest bekende is. 

(22) Ten einde de wetenschappelijke orde , waarvan ik bij mijne 
voordragt heb gemeend te moeten afzien , eenigermate te herstel- 
len , moge hier het volgende omtrent de stelselmatige rangschik- 
king der Polypen eene plaats vinden. 

Be vroegere rangschikkingen grondden zich voornamelijk op de 
uitwendige gedaante, het al of niet aanwezig zijn van een zooge- 
naamd polypenhuis, en den aard der zelfstandigheid, hetzij hoorn- 
of kalkachtig , waaruit dit bestond. Sedert men echter meer naauw^- 
keurig bekend is geworden met het ontleedkundig maaksel dezer 
dieren , heeft men leeren inzien , dat deze onderscheidingsteekenen 
van ondergeschikt belang zijn , en dat de inwendige zamenstelliiig 
van het dier , inzonderheid die yan de spijsverterings- en voort- 
telings - organen , als van overwegend gewigt moeten worden aan- 
gemerkt. 

Meer of minder gegrond hierop zijn dan ook de nieuwere rang- 
schikkingen : van Schweigger (ffandbuch der Naturgeschichte 
der skeletlozen ungegliederten Thiere \^(S) ^ Rapp, (üeher die 
Polypen im Allgemeinem und die Actinien inshesondre , 1829) 
Cuvier (Règne animale 1^ ed. 1830), BlainviUe {Diction- 
naire d*histoire naturelle ^ LX. 1830 en Manu el d* Jctinologie ou 
de Zoophytologie y 1834), Ehrenberg (Beitrdge zur Kenntniss 
der Corallenthiere des Rothen Meeres , in Ahh. der Berl. Akade- 
mie , 1832) , Milne Edwards {Ann. des sciences natur, 2^ se- 
rie 1836. Zool. YI. p. 15) , van denzelfdcn in vereenigiog mét J u- 
les H a i m e {Compt. rendus 1848. XXVII. No. 21 , 22 en volg.) ^ van 
Dana (Structurè and classijication of Zoophytes ^ Philadelphia 
1846 , waarvan een uittreksel in de Ann, des se, nat. 2^ serie , ZolU, 
V. p. 243 wordt gevonden , terwijl de schrijver zelf in het Am^- 
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ri€0n Jgurnal <if Science and JrU 1846 au 1847 een omfiandlig^ 
verslag van ttjne ondenoekiogen heeft gegeyen), en Tan Rymer 
Jooea (Art Polypifera in Thê Cyelopoêdia qf Anatomy wtA Phi- 
Hology^ ediied by R. B. Todd , Part. XXX). 

Om oiet te uitvoerig te worden, wl ik, de andere iqo eyen ge- 
noemde achryvera met atiliwygen voorbggeande , hier alechta ieta 
?e|)(geii betreffende de. door Dana voorgealagen indeeliug^ omdat 
t^ op «en naauwkenrig onderzoek van een groot aaota) #oorten 
deafr dieren, gedorende hun leven, bemat, en Mcb door eene 
juiatQ achattipg van de waarde der kenmerken, waarop by elke 
atelaelmatige rangachikking sooveel aankomt , aanbeveelt. 

Dana aebeidt de Spongiên g^eel van deie klaaae af, en teregt, 
d«wijl defe ligcbamen , xoo sy al , betgeen neg geenaiiua mtii volr 
komen zekerheid ia uitgemaakt , het werk van dieren »ijn , dete 
dan een geheel ander maakael beutten» ala dat der overige Zoppby- 
Iso, Yerdfr* beaphouwi bij ook die aoorten van Polyp^n, weijker 
apifaverteriogskauaal twee openingen beeft, namelijk eene voor l^et 
opoofnen van bet veedael en eene voor bet uitwerpen d^r onver- 
teerde gedeelten (s. bl. 30), ais niet tot tyne klaaae der Zoppby- 
ten beboorende. Werkelijk hebbeq ook reeda vroeger A^dpnin 
en MUne Edwarda (Resumé des recherches sur ks aniwkWi 
^an$ verièbres Jaites auw {les de Chausey. Ann. des sdfinQ. nat, 
1« aer. 1828. XV. p, 12) deze dieren yan de overige Pplypen afge* 
«eheiden , waarin tij pok door El^rcnberg zijn nagevolgd, die 
hun den naam van Bryozoa gaf. 

Dana splitst dan de eigenlyke Zoöphyten in twee groote af* 
deelingen : 

I, de Actinoidea^ wier darmkanaal zich oiideracheidt door de 
aanwezigheid van tusschenacbolten (z. bl. 29) , welke de zitpUataen 
zijn van de vnortplantings- organen (a. bl. 36), terwijl deeijeren, 
of de daaruit voortgekomen jonge individu's , door de mondope- 
iiing worden uitgeworpen. 

II, de ffydroïdea, wier apijsverterings- organen uit eene een- 
voudige buis bestaan (verg. bl. 25 en ver?.) , betzij al of niet met 
de bekleedselen vergroeid, terwijl de voortplantings - organen uit- 
wendig aan de bekleedaeleo werden aangetroflipn. 

De Actinpïdea worden weder gesplitst in twfe onderafdeelingen : 
\^ Actinaria y met vangarmen ten getfl^ van jS , j2 of meer, en 
straalsgewijs verdeelde eellen. 

Hiertoe behooren alle de koraalriffen bouwende Pol y pen. 

10 
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"2^ Alcyonaria , met 8 vangarmen , en geen straaisgewijt Ter* 
deelde cellen. • 

Deze onderafdeeliugen zijn verTolgeus wederom getpliUt in groe- 
pen , familiên en [geslachten , welker kenmerken Tooral ontleend 
worden aan : de plaats en de wijze der knopvorming , dat ia of de- 
ze van terzijde geschiedt (zijdelingsche knopvorming, verg. bl. 
39), of aan de schijf (zelfdeeling , bovenwaartsche knopvorming , 
verg. bl. 44) ; of de knoppen op rijen ontstaan , of dat de knop- 
vorming uitgaat van eene Polyp , die den top inneemt ; of de celf- 
deeling der monden en der schijven gelijkmatig plaats heeft of niet 
(z. bl. 45); of de schijven begrensd of onbegrensd zijn, ensv. 
Verders komt hier de aard en de wijze der koraalafscbeiding in 
aanmerking , het getal en de rangschikking der vaugarmen op ééne 
of meerdere rijen , enzy. 

Bij de afdeeling der ffydroïdea is de splitsing in kleinere groe- 
pen vooral gegrond op de plaats waar en de wijze waarop zich 
de voortplantings - organen ontwikkelen , hetzij als enkelvóadige 
eijeren , of als eijeren in zakjes besloten (z. bl. 49) , of als afval- 
lende knoppen nabij de vangarmen of ook elders gevormd. 

Het koraal is bij de dieren , welke deze afdeeling uitmaken , 
altijd hoomachtig. Tot beide afdeeliogen behooren echter Poly- 
pen , die nimmer koraal afscheiden , namelijk onder de AcHnoidea 
de jictineaê^ en onder de ffydroïdea de Bydrae, 

Met weglating der geslachten en soorten ontstaat dan het vol- 
gende schema : 
ffydroïdea. Actinoïdea, 
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(23) Deze met ciliëo of trilhaartje* buutte Tangarmen ijjn iazou- 
derheid het eigendom der Bryozoa (tie de ToHge aanteekemng) , en 
decezija daarom door Farre {ObservationsonthestructureQ/some 
o/the hiffher/ormê of Polypi, Philoê. transact, 1837. p. 387) Cilio- 
brachtaH genoemd. E r d 1 (H ü 1 1 e r*a j4rchi9 1841. s. 423) heeft 
echter aangetoond , dat de Tangarmen yan sommige . tot andere af* 
deelingen behoorende Polypen , Fêretillum , Jlcyomum , AcHnia , 
mede door ciliën betet tijn. Zoowel Farre (p. 411) alt Hor d- 
mann (Ohaêrvaiiana sur ia faun» pontiquêj 1840. p. 709) mee- 
nen , dat de beweging deier ciliên Tan de willekeur Tan het dier 
afhangt. Bij Plumateila campanulata is het mg echter gedurende 
menigvuldige waarnemingen steeds Toorgekomen , dat deze be- 
weging, even als elke andere trilbeweging ^ geheel onwillekeu- 
rig i«. 

(24) Bij de AcHnaria lijn de Tangarmen naakt, bij de Akyona» 
Ha beiet met doorboorde tepeltjes (Dana, Americ, Joum, 1847. 
p«g. 339). 

(25) Het maaksel dezer zoogenaamde netelorganen , welke reeds 
aan Treinbley en Schaffer bekend waren, is echter eerst in 
de laatste jaren , met behulp der nieuwere mikroskopen , grondiger 
onderzocht geworden , ofiiohoon de Terschillende waarnemers het 
omtrent de duiding der onderscheiden deelen nog niet Tolkomen 
eens zijn. Zg , die hieromtrent meer mogten yerlangen te weten « 
kunnen de yolgende schrijyers raadplegen : 

G o r d a , Anatotne JTydrae fuscae , If9va acta Acad, Coês, Leop,- 
Carol. Naiurae curiosorum. XVIII. Een uityoerig uittreksel hier- 
yan wordt geyonden in de Ann. des scienc, nat. 2^ serie , ZoöL 
VIII. p. 363; 

Ehrenberg, in eene , bij zgne TerhandeKng : Die Xossiien fn- 
fuêorien und die lehendige Dammerde , Ahh. der BerL Acad. 
1837, geyoegde beschriJTing en afbeelding yan Hydra vulgaris 
<turanti€Uia ; 

Erdl, Hüller*s Arehiv XMi , p. 429, en 1842, p. 305; 

Laurent, Froriep's neue NoHz, XXIV , p. 81 , 100; Comp- 
tes rendus XII. p. 982. V. S i e b o 1 d heeft in M ü 11 e r's Archiv 
1842, p. GGX, eenige zeer gegronde aanmerkingen' medegedeeld 
over deze onderzoekingen yan L a u r é n t; 

Boyera, Comptes rendus 1842, XV. p. 429; 

Milne Edwards, Ann. des se, nat. 2^ serie, Zool. 1841. 
XVI j 

10* 
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QuatrefaK«<, ibid. 1842. XVIII. p. 276 , en 1843. XX. p. 240; 

Dajardiii,ibMl.»» serie. 1846. IV. p. 259; 

Von Sieèold en Stanniut, Bandkoek der vergelende 
eniktdtsnnde ^ vvrtaeM door J^, Fock, Amersfoort 1848. U. 2». 

(26) Zie over den epiertoeitei in de armen^ van Bydra fusea , 
Corda^ 1. e. 

<27) 2ie Corda 1. c Co r da wil selfs aan de naar do «iarm- 
kolfee toe gekeerde oppervlakte der cellen openingen waargenomen 
heUien , lielgcen intiMscfaen hoogst waarschijnlgk «njuist is , ev«B- 
aeer als het door iiem aangenomen bestaan van eenen anus by 
dit dier. 

Bij S^hhydra jutrantes m bet getal der op elkander Toigende k^en 
DOg grooter dan bg Ifydru^ Q uu tr ef a g e a (jiaa, d. êc. nat, 2,^ 
ser. XX. p. 230.) telde er acht , waaryan drie uit spierveselen bestaan. 

(28) i>exe Toormaag met de daarin op rijen geplaatste landjea » is 
door Farre (U e.) bij ondencheidene JBrjfsuiea gevonden en be- 
schreven ; desgelijks de blinde zakjes {/olliculi hepatiei ?) , 4ie 
ïich in de maag «penen. 

(29) Ook bij Hydra zouden dergelijke organen niet geheel ont- 
breken. Zie e. 8 i e b • I d , sffandboek entv. bl. 89. 

(30) Met tal niet ongepast tgn luer iets te voegen bij het in den 
ieket geif^^, omtrent de wijie, waarop de tot denielfden atok 
befaoerende Polypcn ondeitog in verband «taan. 

B(j de Bryozoa , wier oellen digt nevens elkander geplaatst zijn , 
1». V. bij de /Yvsiirasooeten , is bet , lelis in doode en verdroogde 
exempkren , «liei moeifeljifc ie Jieo , dat de cellen door ware ope- 
aringeu met elkander gemeenschap hebben. Bjj andere dieren dezer 
aldeeling , wier cellen alleen met de basis op eene gemeenschappelijke 
«s siin ingeplant , heeft £ II i s (An ^ssay tmoards a natural hts- 
Ury of CoralUnes^ Fransofae vert. p. 86) en na hem Farre (bü 
Vêêicularia ^pimmay 1. c. p. 402) een verbindiogskanaal in de, tak- 
ken waargenomen. In beide gevallen staan dus hier de holten der 
cellen , maar xuet de darmkanalen der isdividn'« met elkander in 
onmiddelijk verband. 

Bij de Jfydroidea wordt daasentegen dit verband door onmidde- 
Itjken lamenhaiq; van <le darmkanalen der onderscheidf a individu's 
daargesteld. , Ook bij sommige uécHnoidêa , behoorende let lie on- 
derafdeeling der jtkyonaria^ heeft zulks plaats, gelijk dit door 
>ilii« £d wards {Ann, des scienc. nat. 2^ serie. IV. p. 321) bij 
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Aieyoniiê êlêgemM ï$ auBgetopnd , niet aJleen door ontlediof , maar 
ook door iaspuitiog van gekleivde Toohteo. By het (proote mee- 
tcndeel der komlfermeado Pelypen wordt deae onmiddel(jke ta- 
rnenhmg «chtcr niet JMiftgetroffen« niaar i»>et Terband door tal- 
rifkeTSteii of k»alea daargeateld. &eeda CaToUni {Memorip 
f»er sertfüv aUa Storia de Polypi marini , Iïa(»oli 1786) en m 
hem L i n k {JbJumiL d. BerUiur Aoad, 1830. p. 118.) ▼ermclden 
dezelve in de h«ileoale laag der Gorgoniëo. Intuttcben «90 hunne 
beacfat^TBigea niet daidel^jk » eo bepaaldelijk die Tan den laaisten , 
daar kg 4>ek aan de uitwendige oppervlakte van Sertukriên, ja 
xelft -van Otcillalorièn (ware tot de Algae behoorende piaoteo) %9r 
ten meende geTonden te hebben , die, volgeo« de afbeelding , Ujikr 
hmt nieU anders Kjjn , dan de gekleurde randen , welke de destïd^ 
neg weinig werbelerde mikrofkopen om de «gohamen deden onU 
waren. 

Het ^tdlige bestean van vaten of kanalen werd eerat door Hiln^ 
£dvr«r.ds (Anm, d. se. nat. 2^ «erie. ZeSi. IV. p. 333, 331 en 
X. p. 330) hg de jüeynM bewiesen, oek bij wlke aoorten , waajr 
eene mei onaanuenlijke hoeveelheid van keolilo&uren kalk iu de 
weelsels is ^rgeschetdee , en dio daardoor tot 4e ware steenkoralen 
naderea. later heeft Wil 1 (Frortep's neue N^Oisan H<». 599) 
mede een «aatstelsel beschreven bg Aic^nium palmatum. 

De iiityeerigste enderBoekingea over dit onderwerp «jjn wij echter 
aan B o we r ba n k (ö» the or^tne tUaues in the hony slnmturp nf 
the CorcUlidae^ Pkihs. trtmsact, 1842. p, 215) verschuldigd, die,, 
na 70 soorten lan ^eenkoralen door verdund coutwur (1 deel op 
15 deelen water) van buA lwlkgeh«Ale ontdaan te hebben , in 35 dp 
xaohte dierl^^e weefsdU ongescli^Qden genoeg verkreeg « om er de ^n^ 
vaten nog iti te ondersdheideii. De«e vaten lijn nieit bg alle joo*- 
ten gelijk; soms «ijn sij varikeus, bg andepren daarentegen heutten 
xij «veawi^dlgB legtlijnige wanden. Altijd vormen ig «en jaet. 
Kj Millepora akieomis bedraagt de doprmeter der kleinste dit net 
tamenstellende vaa^es ^^^^ ^ ^^^ ï. dwm ; deze kleinere yaat* 
jes vefeenigen «idi dan weder ieSt grpoteran van Tg^^^ ï. d. (oft- 
gevieer de doormeier van een mensobelük bloedschüjJie) , en hierip 
imeen^ Bewerbank «aUs dnidemke openen vaq klapvUezen gf- 
zien te hebben. Opmerking verdient het , dat hij (p. 221) bjj de 
NuiHforee eok zulk leen vaa4ne4 zegt te hebben gevonden , iett.dat 
over hept oog aiet geheel besUsl^ punt, of deze ipi de dif}r«n> dap 
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wel tot de geïocrusteerde planten moeten gebregt worden , mis- 
•cbien eenig licht kan terspreiden. 

Eene herhaling deier waarnemingen van Bowerbank heeft 
mij van hunne juiftheid in het algemeen overtuigd. IntnMchen zyn 
de, na de inwerking van het loutzuur overblijvende, een net vor- 
mende buisjes , «- gelijk reeds uit het zoo even aangevoerde voor- 
beeld van MiUepora akicornU blijkt — meestal loo fijn , dat uj 
onmogelijk met volkomen zekerheid als zoodanig kunnen erkend en 
van solide vezelen onderscheiden worden. Bij Oculina hirtella 
h, V. bedraagt de wijdie der diksten niet meer dan ^§9 millim. , 
terwijl het meerendeel eeuen doormeter van ^^^ tot y^v millim. 
bezit. Bij Madrepora proii/era verschilt hun doormeter van y^^ 
tot j^ millim. Aan de zekere erkenning eener holte is hier dus 
niet te denken. In CoralHum rvbrum daarentegen zijn de in de vaste 
steenachtige as aanwezige netsgewijs verbonden kanalen zeer dui- 
delijk te onderscheiden; zij zijn hier namelijk veel] wijder (yj^ tot 
•fg millim.), en bezitten dubbele grenslijnen, terwijl men er hier 
en daar zelfs kleine luchtbellen in besloten vindt , welke , tijdens 
de gasontwikkeling door de inwerking van het zuur op den kool- 
stofzuren kalk , daarin geraakt zijn. Deze kanaaltjes zijn op korte 
afstanden varikeus aangezwollen , terwijl het dezelve vormende 
vlies volkomen doorschijnend en structuurloos is. Wederom an- 
ders is het bij Isis ffippuris. Hier bevindt zich in het midden 
een vliezig kanaal , van ongeveer j^ millim. wijdte , dat zich door 
de geheele lengte der steenachtige as en der hoomachtige stof van 
de geledingen voortzet , en in open verband staat met zich regthoekig 
daaruit begevende zijtakken , die niet anders zijn dan de uiteinden 
der darmkanalen van de verschillende individu's ,* welke de zooge- 
naamde schorslaag gevormd hebben , en die dus door het zoo even 
genoemde middenkanaal met elkander in opene gemeenschap ston- 
den. De overige steenachtige massa , welke dit middenkanaal en 
deszelfs tak kenj^ omgeeft, bevat dezelfde reeds vermelde netsgewijs 
vereenigde en in allerhande rigtingen loopende veel fijnere buis- 
jes, welke vraarschijnlijk uit het middenkanaal en de zijtakken 
hunnen oorsprong nemen , hetgeen echter wegens de groote fijn- 
heid van het weefsel niet met volkomen zekerheid kan gezien 
worden. 

(31) De omloop van het vocht binnen in de holte der Polypen , 
is het eerst in 1785 waargenomen door Ca vol int (I. c. p. 197), 
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die echter Yerkeerdelqk mq dete dieren een hart toetohreef. la- 
ter is dete ook vermeld door Fleming (Edinb, philos. Journal ^ 
1820. II). De eerste naauwkeorige ondenoekingen daaromtrent 
lijo echter yerrigt door L i s t e r {Somo obsêrvatiims o» th$ StruC' 
turê and /Wnoft ofi# ^ tu^iar and cellular Polypi, Philos, trans- 
aet, 1834. p. 365). Door hem werd deie beweging ook vergeleken 
bij den omloop van het cellensap iu de CAarasoorten , ofschoon 
deu yergelijking meer op eene scbynbare dan ware overeenkomst 
bemst, daar in de cellen der Chara en van talryke andere plan- 
ten , waar eene rotatie wordt waargenomen , de holte , waarin de 
omloop plaats beeft, geheel gesloten is, terwijl bij de Polypen 
daarentegen door de geopende mondopenuig het water binnen- 
stroomt, en hierdoor de beweging gedeeltelijk veroonaakt wordt. 

■ 

Hen lete wat later v. Beneden (in tiJDe Verhandelingen over 
de Campanularién en over de J\tbulariènf Mem. de Pacad, de 
Brus, 1844. XYU. p. 18 en 20 , en BulleHn de Pacad. de Brus. 
1845. p« 109 en 608) en Mi Ine Edwards (Alnn, des se. nat, 
1845. 3^ serie , Zoo/. III. p. 257 , en Bègne animal , Zoophytes , 
pi. 80-94) over dit onderwerp getegd hebben. 

Doch ofschoon de instrooming van het water , dat lich met het in 
de holte ^an het dier reeds aanwesige vocht yermengt , als een der 
oonaken dor beweging moet worden aangemerkt , too is het echter 
doidelijk 9 dat de eigenaardige op- en nederbeweging langs de wan- 
den aan eene andere oonaak moet worden toegeschreven. Deze moet 
in de bewegeng der trilhaartjes gezocht worden. De aanwezigheid 
^n deze op de inwendige oppervlakte van het spysverterings- 
kanaal is het eerst in 1837 waargenomen door F a v r e (I. c. p. 
404) bij de tot de Bryozoa behoorende Laginella repens ^ later 
door Hordmann by Tendra Zostericola (Ann. des scienc, nat, 
1839. 2^ ser. XI. p. 187). Vroeger meende v. Beneden {Genre 
Campanulaire elc. p. 18), dat de bolletjes in het vocht eene ei- 
gene beweging bexitten, doch naderhand (Bulletin 1845. p. 508) 
heeft bij bij de Tubularièn mede de beweging der trilhaartjes 
gezien. 

Niet alleen zijn de omloop van het voediogsvocht en de dezen 
veroorzakende trilhaartjes bij de Bryozoa en de Bydroidea waar- 
genomen , maar £ r d 1 (M ü 1 1 e r*s Archiv 1841. p. 426) beeft ook 
eenen omloop ontdekt in de vangarmeu van Actinia. Mesemhryan' 
themum en van Veretillum Cynomorium (ibid. p. 423, en Wag- 
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n e r'8 tcónes looi. T. XXXIV) , tenvijl hij aan de bioncDwanden 
der armen Yan het laatste dier trilhaartjea vaarDam. £iode]tjk^ heeft 
Quatrefagea (Ann, des se, nat. XVIII. p. 87) by Edwardsia 
de geheele trije inwendige oppervlakte soowel van het darmkanaal 
ah van detxelfa naar binnen springende taMchenachotien , en det^ 
gelijks de binnentlakte der Tangarmen (p. 97) daarmede becet ge* 
vonden. Er kan derhalve wel geen twijfel meer bestaan , of zoo* 
wel de omloop van het voedingsvooht als desxelfs voorname oor-* 
zaak , de beweging der trilhaartjes , moeten als algemeene levena* 
verschijnselen der gansche klasse worden beschouwd. 

(32) Volgens de proeven van Dicquemare {Esaay towards 
the elucidating of th$ hiêtory of the Sea-anemonies. Philos. 
transact. 1773. p. 361) staan de Actiniêo in herstellings vermogen 
gelijk met de Hydren. Afgesneden voelarmen groeijen weder aan; 
zelfs wanneer de bovenste helft eener Adinie wordt afgesneden 
regenereert zij zich volkomen , tegelijk met de voelarmen. Ook 
vranneer men eene Actinie door eene loodregte snede in twee sy- 
'delingsche helften verdeelt, zoo vormt zich elk stuk weder tot 
een volkomen dier. Zelfs kleine stukken , welke men van dev 
voet der Actiniên afsnijdt, groeijen volgens Dicquemare we- 
der tot volkomen dieren aan. Ja, volgens zijne waarnemingea , 
scheiden zich van zelf kleine stukken (afvallende knoppen P) «as 
dctn rand van den voet af, en uit elk van hen ontstaat een nieuw 
dier. Wat de koraal vormende Polypen aanbelangt, zoo beeft recnis 
'Donati (Saggio della Storio naturaU marina delP Mriatieo. 
Venet. 1750. p. 43) waargenomen , dat de afgebroken takken van 
het bloedkoraal in zee weder aangroeijen en voorttelrn. 

(33) Omtrent meerdere bijzonderheden , aangaande hèt maaksel 
der voorttelingsorganen bij de ^elZMoi«^a , verwijs ik den lezer 
vooral naar : Hilne Edwards {Jnn.. des se, wit. 2* aerie. lY . 
>. 329,340; ibid. XIII. p. 196), <Juatrefage» (ibid. XVffl. 
p. 85), Erdl (Muller»8 Archi^ 1842. .p. 303), >¥agner (ZeS- 
'tetnie; tcones ZoÖtomicae. T. XXXIV), Dana {Jwierip. Journ. 
1847. Januar. p. 1), Kölliker (Beitrdge zur Kenntniss dsr Ge- ■ 

sehlèchtsverh&ltnisse vnd der SamenJIussigieit der wirbeUosen I 
thiere. Berlin 1841 , p. 44-46). 

' \Zi) De zijdrllngsche tak vorming is hcjit beai tiiagespoord by 4e 
'ffydroïdea , en ook bij hen , bepaaldelijk bij ^e i7y(lraaoortea»bot 
eerst bekend geweest door de waarnemingen van Trembley, 
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itker, Rö*ei en Schiffer. latere ondenoeÜnigen, door 
Litler {I. o.)» Lowreat {C&mptês rendus XIL p. 982, Frtf- 
riep'» nêuê N^Hm, WVfi p. 81, 100), LoweR (Wiegni»nn't 
^^hi^, V. pw 219, 821 en Aim. d, m. nat 24" ter. I.Y. p. 163) , 
n Benéde^D (1. o.) en anderen, heUmi bet bekende beTofügd, 
eri dè wjic» yf^m lakvorming lan vele endere der tel deee afdeeling 
keheeveride Polypen doeil> kennen. Het vertehil in de lakTOrming 
der aaak4e Bydra9 en der van hoornachtige polypenhttHen ¥oet%ie~ 
ae CémpaftMkrioB « Settularide , Tuiuiofiaw eui¥. bestaat beoffi- 
iakeli}k allebn daarai, dat bij de eersten bel jonge individu- tiob^ 
ep eeaen Be t e re n ontwikkeüngatrap gekomen cynde j van het laoe- 
dfiHiier aiHibeidi, ttfrwgi bij de anderen de samenhang blijft bestaan, 
en ton, deer voertgaande tak vorming, een polypeastok geboren 
wonde. Omtreni de lijdelingsobe iakvorming der tot de Actinotdea 
biAieerende Polypen ^ reoral der koMnWormemle , ir bet getal der 
•iMpoifiègdn i^ringep, hetgeen, bij de teel grootere moeijel^beid 
«an hei on«lenoek der hier geheel ondeoraehijnende dealen , niet 
ventenderen kan. Uit de ivaamemingen van Milne Edwards 
{JnUt^ dl SC, na$. IV. p. 328, 888) blijkt echter, dat de Üfnopvor- 
miog hier niet altijd regtstreeks van het darmkanaal uitgaat,- maar 
van de- fijne vaten of kanalen , vrelke daarmede in verband staajn , 
fin sich in- de koraabnass» verbeiden , loodat in het wenen der 
xiak tieh bier de aydelingaobe knopvomaing van die op' uitleopffri 
of stofimes alleen onderaoheidt door de plaats. 

(35} Zae onder anderen hieromtrent £b ren berg {die Cêralien" 
fkiêfê eic. s. 248), en Quatrefagcs {Sv'r la Synkydra parasi^ 
tes f Aitan, d» go. Mft. XX. p. 241). 

(38) Op deze xelfdeejUng is het eerët dOov Ehrenberg {die 
Cotiülenthiere y s, 246) opnierkiaam gemaakt, later door Bana 
(I. oi'.). Z^ i« vooral in het oog vallend hg de Caryophyliidae t 
^aar de verschillende trappen der selfdeelihg teer goed nOg aan 
de Verdroogde koralen , coo als aij in dé vercaraelingen' bewaard 
werden:, kunnen herkend wOeden. 

(37) Hieraan hebben de Méandrinaeff vraarvan er eéde in de fi- 
i(aifr U B%ebeeld , hun eigeadwaineiijk raaa-ksel te denken. 

(38) Zie de reeds- vermelde vraaraemingen van JLister Ol^er de 
knopvdnliing bij Camfianuiaria diokotomd, 

(38).8bt in den tekst' geaegde, betreffende de vomingea< latere 
ontwikkeling van de afraliendiB knoppen ,. ia inztondeifoéid onüeehd 

11 
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aan de reedt (genoemde VerhaDdeling van Quatref«ges OTer 
Synhydra parasites. Xeo Tergelijke hier ook de waarneminj^en 
van T. Beneden over de afvallende knoppen bij de Tubalariëo. 

(40) Ehrenberg (Mittheilun^en aus den Verhandlungert der 
Gesellscha/t natur/orschender Freunde mu Berlin^ 1838. p. 14.) 
heeft kleine zakjes met •permatotoa gevuld aao het bovengedeelte 
van Hydra viridis gevonden. UeEe telfdo lijn ook , volgens de 
waarnemingen van Erdl, afgebeeld in Wagner*t leones ZcSStO' 
micae , T. XXXIV. fig. 10 , 11 en 12. Later heeft Ehrenberg 
(Fr o riep'» nette IVotizen, 1842. XXII. •. 58) soowel deie orga- 
nen aU eijeren bij hettelfde individu vereenigd gevonden , iets dat 
onlangs ook door Thomson {Edinh, new Philos, Joum. 1847. 
XLII. p. 281) bevestigd is. Krohn (Hüller's Arohiv. 1843. p. 
174) heeft ook, bij Pennaria Cavoiini ^ Tubülaria indivisit en 
Eudendrium racemosum^ organen gevonden, die hij voor capsuiae 
seminales houdt. R a t h k e (W iegmanns Archim, 1844. Tab. 
V. fig. 6) heeft dese ontdekking bevestigd, en eene afbeeldinc^ van 
de mannelijke organen gegeven. Van Beneden {sur Veftghryo- 
genie des Tubulaires , p. 12) ontkent echter hun bestaan bij de 
Tuhulariae. 

(41) By eenige Bryozoa , die trouwens ook in andere opzigten op 
eenen hoogeren trap van organisatie staan dan de overige Polypen ; 
willen sommigen in den omtrek van den slokdarm een orgaan heb- 
ben waargenomen , dat zij voor eene zenuwknoop houden. Zoo 
Dumortier (Mefnoire sur les Polypiers eomposés d?eau douce ; 
Buil, de l*acad, de Brux. 1896) en Van Beneden {Quelques 
observations sur les Polypes d*eau douce; Bullet. de facad» de Brus. 
1839 , Ann, des se. nat. 2^^ serie. XIV. p. 222) bij Aleyonella , 
Ilordmann (Ohs^ sur la faune pontique^ 1840. p. 709. Mul- 
ler*» Archiv. 1842. p. GGXI) bij Plumatella campanulata, AU- 
man (Athenaeum H^. 987) bij Cristateüa Mveedo. 

Wat de Actinotdea betreft, zoo heeft Spix (Ann, du Mus* 
d'ffist.nat. XIII. p. 444) doen opmerken, dat bij een zoo ontwik- 
keld spierstelsel als de naakte Aotiniên bezitten , moeijelijk de ge- 
heele afwezigheid van zenuwen kan worden voorondersteld. Ook 
bevoné hij , dat deze dieren , bij den doorgang van eenen galvanisohen 
stroom , zich krampachtig zamentrekken , terwijl hij eindelijk ge- 
wag maakt van -eenige door hém onder de maag gevonden rood- 
achtige dealen met daarmede zamenhangende vezelen , welke hij 
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xeer geneigd is voor wnuwknoopen en seouKfdrtden te hoodeir. 
Bij de Bydroidea heefl men tot nog toe , voor zoo ver mij bekend 
is , niets van een lenuKf stelsel ontdekt. 

Wst'het bestaan van oogen bij de Polypen atobelangt) loo heefl 
wel is waar Qvatrefages (Ann. dêê se. nat 2^ serie. Zool. 
XYin. p. 270) bij een diertje, dat hij Eleuiherta tUehotoma ge- 
noemd en als tot de Hydroidea behoorende besohouwd heeft , wa- 
re oogen gcvoodea; doob het is meer dan vraarsohijnlijk , dat deze 
EUutheria geene Polyp maar eene Mednse is, welligt eene derge* 
nen , welke lieh uit eene Polyp ontwikkelen. Men tie hierover 
de opmerkingen van v. Beneden, door Quatrefages beant> 
woord , in Builetin de Pacad. de Bpuecelies^ 1844. 2. Nov. , 1845. 
11 Janv. en PInsHtut, 1845. p. 153 , 162 en 168. 

Laatstelijk heeft ook Agassix [Plastitui. 1847. 1 Deo. N«. 726 
p. 318) medegedeeld., dai hij bij eene Luoemaria ware oogen ge- 
zien heeft , overeenstemmende met die der Echinodermen en- Me- 
dnien , en geplaatst in do groeven tussoben de armen. Intussohen 
is de stelling van het geslacht Lueemaria onder de jtctinidae 
nog geenszins zeker , daar L a m a r c k het reeds tot de] Acalephae 
gebragt beeft. De vraag , of er bij eenige der tot de waro Polypen 
behoorende dieren , oogen gevonden worden , blijft derhalve voor 
als nog onbeslist» 

Dat evenwol de tot deze klasse behoorende dierei», zelfs wan- 
neer zij geen eigenlijk gezigtszintuig hebben , toch voor bet lioht 
niet geheel ongevoelig zijn, kan niet betwijfeld worden. Indien 
men Hydrae in een glas met water, bewaart , dan bevindt men 
altijd, dat zij zich naar die zijde van het glas begeven | welke 
naar het venster gekeerd is ; draait men dan het glas om , dan znl- 
len zij na eenige uren wederom de lichtzijde opgezocht hebben. 

(42) Deze hoogst zonderlinge ontwikkelingsgang is , ofschoon aan- 
vankelijk verschillend begrepen , reeds door verscheidene waarne- 
mers onderzocht en bevestigd. De geschiedenis dier onderzoekin- 
gen en eene noauwkeuriger niteeuzetting van de bij onderscheidon 
soorten waargenomen b^onderheden , zouden hier te veel plaats 
innemen , en bovendien bezwaarlqk zooder meerdere afbeeldingen 
verstaanbaar zijn. Ik verwijs «foarom liever den lezer, die hier^ 
omtrent eenige meerdere inlichtingen wensoht te erlangen , naar 
de volgende schrijvers , hieronder volgens lijdorde gerangschikt; 

Sars, Beakri'oelser og Jaf^tageUer over etc. Bergen 1835. Uit- 

11* 
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tf e](Ml in Wiegman n'8 Arokiv 18S7 «o in de Ann» dê$ sv. 
Mat. Xyi. 821. 

J. Graham Dalyell, Sdinb. new Philw, Jvumal 1896. 

Lewen» Ohs9r9atioH8 sur I9 dévêhppBtnent ei les méttmor- 
phosfts d$9 genres Campanuiaire et Synooryne. Ann, des se, nat» 
3>v* sarie, XV. p. 157. Ook in Wiegmann's Archio^^X, p.ai9 
en 8^1 f overgenomen uit de Werken der (tokholner Akadenie» 

Von Siek>old, Beitrage mur JVaturgesohiohte der wirpeilo-^ 
sen Thiere, 1839; Froriep't neue Notisen N». 168. 

Steenstrup, Veher den GeneraHonsweohsel oder die F'ortpflan'^ 
jsung und Entwickelung durch abwechselnde Generation , e»iie ei* 
genthümüche Ferm der Brutpflege in den niedern rhierklaseen, 
Gopen hagen 1842* 

K r o b n , JSinig0 Bemerkungen und Beobachtungen. «6er die 
Geschleohtsverhdltniese bei den Sertuhrineen, H ü 1 1 e r*« Arohiw 
1848. •. 174. 

Van Beneden, Genre Campanuiaire consideré sous Ie rap* 
port physiolegique ^ embryologique et jsoÖlogiqtte, — Recheróhes 
sur P embryogénie des Tubulaires, «. Beiden in Mémoires de faoa» 
demie de Bruaeliee 1844. XVII. •-• Van denzelfden : Mode de ra- 
produetion des animause inférieurs , Bulletin de Pacad. de Brus, 
19 Mui 1847 , en VInstitut 1847. ««>. 718. p. 325. 

D u j a r d i n ) Sur Ie déveleppement des méduses et des polypes 
hydraires, Ann. des ec. nut, 3«« ser. 1845. V. p. 257. 

Beid, die Entwiokeling der Medusen, Froriep's IVotiseny 
4'* Beibe 1847, IV. H». 10. s. 150. 

J. Graham Dalyell, over de ontwikkeling vaii meduraach*' 
tige dieren uit. Hydra Tuha^ in: Rare and Remarkable Animale 
of JSeotland 1847. Vol. I ; oittrekseU in Ann. Mag, Nat. Eist. 
24 ter. 1848 , L p. 311 , en Americ. Joum. 1848. Nov. p. 452. 

(43) Z. i y e 1 1 , Principles of geolegy &^ ed. UI. p. 367. Be 
Bermnda eilanden (op 32*>,15' N. B.) zijn het ver«t van de linie 
venvyderde punt , waar koraalriffen voorkomen ; ig sijn tevens het 
eenige voorbeeld van rifvormipg in het midden van den Atlanttachea 
oceaan. Met uitsonderiog van eenige riffen aan de Oostkuat van 
AraerikA en de naburige Westindisebe eilanden , komen allo de 
overigen, dat ia verreweg het groote meerendeel, in de SUUe Zuid- 
zee en in de Indische zee voor. In de Aoode zee , een zeeboezem 
der laatste, strekt lich de rifvorming nog tot op 80^ A. Br. uit. 
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Ib d« (ÜUa SUwilte wijti 009 «40I , b«t LiMUMki «ilaod , gelegen 
ep J28««8(K AL Br* «en If, W. «Ur avtdwichaeilaoden , de Ifoorde- 
lijlBe CNRf «m , terwiil de AJ^Umm «ta de Wettkiui tao Nieiiw- 
HollaiMl ep 29* Z. Br. bet Zuidelijk^i^ punt der rifyerning aandiii« 
den. (Zie Dejrwin« 7^ structwê (utd distribuHon of Coral 
TufM^ LoBdon 1843. p. eO.). 

InUifecheB leTeo de Polypen , die steenkonden vernen , op nog 
gro€»te9e «Iflaiideii >aQ de Jinie , tooder echter alsdea rifien Ie bou* 
wen. Z0 worde» in de XiddeUeadiebe lee , soowel een hare Zuid* 
•U aan liare NoordkiMten , geTenden , ea hel ia daar hepaaldelöl( 
dat hei «oogeaaanide edel* of hloedkoraal (Ina nobilis Lino. Co* 
raiiimii ruèrmm L a ra. , sie de afbeelding op hl. 19) geviacht wordtj^ 
omtreot welke visscberij Marailli (I. c. p. 106 en verv.) uit- 
Toerige narigten gegeven beeft 

De grooUle afttand ten Zafidcn ran de lioie , waarop , voor 100 Ter 
mg iiekend ia , tot nog toe ateeokoralen ia lerenden toestand agn aan* 
getrofien» is de door Quoy en Gaimard (Treycinet, Voyago 
auteur du wmdê , ZoohgU , 1824 , p. 667) Termelde , die op de 
hoogte Tan Kaap Hoorn (66*' Z. Br.) nog kleine levende Madrepo- 
ren uit aee ophaalden. Ten Hoorden van de linie strekt sich dew 
afstand nog verder uit, want, Tolgens Fleming (British Ami* 
mal9y aangehaald hij Dar win, p.86) zouden bij Zetland, op 60* 
N. Br. , nog soorten van het geaUoht Caryophyllia voorkomen. 

(44) Dat de meest gewone diepte , fot waartoe de rifvormendo 
Polypen leven , 2(K-25 vademen niet Ie boven gaat , blijkt uit de 
overeenkomende berigten vanQuoy en Gaimard, Dnrwiuj 
en anderen. Ehrenberg vond hen in de Boode lee xeUa op 
geeno grootere diepte dan 9 vademen. Intusschen verhaalt reeds 
Marsilli (I. o. p. 123), dat hij in de Kiddellandsche see op alle 
diepten , van 2| vaderoen af tot op 150 vademen toe , het koraal 
heeft gevonden. De in dé vorige aanteekening vermelde, door 
Quoy en Gaimard bjj Kaap Hoorn gevonden üadreporeuy wer** 
deo opgehaald uit diepten van 50 en Tan 80 vademen, terwijl de^ 
wMde (I. Q. p. 667) mededeelen, dat t^ nalnj de Kaap de Goede 
Hoop, op meer dan 100 vademen diepte, Rétëporen hebben aan* 
getroffen. Dar win (1. c. p. 84) verhaalt, dat eene levende Ca» 
ryophylUa , door kapitein K i u g , nabij het eiland Juau Femandea 
(33® Z. Br.) uit 80 vademen diepte werd opgehaald. Eeue GorgO' 
niiu werd door kapitein Beechey in eene diepte van 160 vade^ 
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men , en eene Cêüaria door D b r w i n op 190 Tademen diepte ge- 
gevonden. Verders Terfaaalt El lis (1. c. p. 96), dat door den 
walvischvaarder Adriaans z. op 79* H . Br. eene Pennatula En- 
crinus (Umhellularia Encrinus Gut, Dmb. groenlandica Lam.) 
Tastgehecht werd gevonden aan eene Ign , die^ tot eene diepte van 
236 vademen was neergelaten. Kapitein Rost {Jntarct, Voy. l , 
p. 202 en 384) beeft lelfs , op 73<* Z. Br. , levende koralen (drie «oor- 
ten van Lepralta , en verders Retepora ceiluloêa^ Melitoea austra- 
lig, Meidrepora Jissurata f Primnoa Roasii) vai eene diepte van 
270 vademen opgehaald ; terwijl G fa. S t o k e s , die de sóortbepa- 
lingen verrigt heeft, hierbij voegt, dat ook de op de Noorweegsche 
kuaten voorkomende Primnoa lepeidi/era en Alcyonium arbareum 
in diepten van 150 tot 800 yademen groeijen. 

Hinder waarachijnlijk ia het door Ross (Vol. II. p. 54) medege- 
deelde, dat, op 88<'32' Z. Br. en 167<'40' O. L., eene koraalbank 
sonde aanwezig zijn op eene diepte van niet minder dan 400 vademen. 
Zfjne aldaar geuite meening , dat zich op dit punt inderdaad een ko- 
ïiialeiland vormt , komt mij voor ih strijd te zijn met alles , wat de 
ervaringen van andere reizigers geleerd hebben , aangaande de voor- 
waarden , waaraan het leven van koraalrif hou wende Polypen ge* 
bonden is. Vooreerst namelijk ligt het genoemde punt reeds buiten 
^e Zuidelijke grens van de streek , waarin zich alle overige koraal- 
riffen en eilanden bevinden, maar bovendien bedraagt, volgens 
Ross zelven , de temperatuur der zee , op de diepte , waar deze 
koraalbank zoude bestaan , slechts 7^,4 G , dus verre beneden 
die, welke voor de ontwikkeling der rif- polypen noodig is (sie 
bl. 55). Het schijnt mij daarom aannemelijk toe, dat de door Ross 
uit 400 vademen diepte opgehaalde koralen niet aldaar geleefd 
hebben , maar er yan elders door stroomingen heen gevoerd zijn » 
welk vermoeden bevestigd wordt door de uitkomst yan het onder^ 
zoek der bij deze peiling opgebragte voorwerpen , door G h. S t o- 
k e s' (z. Appendix Ifo. 4 , p. 334) in. het werk gesteld. Deze z«gt 
namelijk , dat de bij deze peiling verkregen stnkjes van koralen en 
schelpen hen voorkomen niet in eenen levenden toestand te zijn 
opgehaald geweest , en voegt er bij , dat er kleine steen^es onder 
werden gevonden , die door slijting afgerond waren , terwijl hij er 
bovendien een klein gedeelte van eenen fossielen pentacriniet oO' 
der- aantrof. 
--(45) Dana (/Imeric. Journal t9i7, Harch p. 160) heeft het tel- 
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gende tafeltje gegeven Tan de geographiache Tertpraiding der ke- 
nalriffen bouwende Polypen : 



1 









I 



s 



co 

e 

S 



5 »^ 
2. § 



9 






? 



55: : * 









tmk ea t^ t^ t^ cp 
01 ifk O ifk o» {► <l 



Indische zee en 
Roode zee. 



c;i Ê <n «a Id o 



Stille Zuidzee. 



^ 



»» 09 00 fed 1^ o» «^ 

• •••••• 



O) <3v {Ik >iA ce d» lo 



Indische zee en 
Stille Zuidzee 



West-Indië. 



».* p co 



09 



Builen de keer- 
kringen. 



a 



i-^ 1^ «a td en o o» 



Twijfelachtig. 



1^ 



S KA S 1^ co S co 



Som. 



De derde kolom duidt het getal der soorten aan , die zoowel in 
de Indische zee als in de Stille Zuidtee worden aangetroffen. Voor 
de W. Indische en O. Indische soorten is geene gemeenschappen 
Ijjke kolom, omdat er slechts twee soorten zijn, die daarenboven 
nog geenszins met zekerheid ah in beide zeeën Ie huis behoorende 
kunnen worden beschouwd. 

Wat de Hiddellandsche zee en de Roode zee aanbèlafigt; zoo 
heeft Ehrenberg (Corallenthiere s. 376) bevonden , dat van de 
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120 Morten éé^f h«m iit d« lasttte tee waargenonien , in wotfrwU 
der groote onderlinge nabijheid der beide seeêii » alcekto twee laei 
eenige WMfvebfjnl^hfnd ook als b ewo o nster » der eerste kunnen 
worden aangemerkt. Deze twee b^ooren bovendien niet tot de 
eigenlijke koraalbouwende Polypen , maar tot de Actiniën. 

(46) Forster, die Gook op sijne reis vergezelde, zag op bet 
Scbildpaddeneilaud koraalstammen van 15 voeten hoogte naet eenen 
stam van 3 voeten dikte , terwijl do kroon 18 voeten breed was. 
Ehrenberg zag er in de Roode zee geene , wier doormeter groo- 
ter dan 9 voeten was; doch B«n» vermeWi Astraeên van 12 voe- 
ten en Porites, wier hoogte zetfii 20 veeten bedroeg^ Hij berekent 
het get«l der individu's hij eene Jlstraea van 12 voelen op 100000, 
en bij eene Porties van gel^e grootte, doch waarbij de dieren 
veel kleiner (1^2 millim.) zijia, op 5^ milfioen. 

(47) Dat de vorm door uitwendige omstandigheden kan gewijzigd 
worden , hiervan vermeldt Ehrenberg {d%$ CorUlUnikiere , p. 
243) een merkwaardig toorfoeehf in Steyha n o e o r a Jffemprichii, 
welke, al naar gelang zij m kalm of ra sterk bewegen water 
groeit , eene vertakte of eene vlakke g ed aant e aa n i ig cmt . De in 
onze zoete, wateren voorkomende jiloifonêUa stagnürumy welke, 
op steenen of weitelatiauk e u g ro c i je n de , een- digle- tteop^ daarstelt, 
it regelmatig vertakt, indien zij aa» bladeMn en «tengels van water- 
planten een^ v asthccb t ingspunt vindt, e» is dan P iumatêll a campa- 
tiulata genoctfidl Deze voorbeelden be.wj}zen, boe weinig gewigt 
op den algcmocnon vorn- des po lypenit o k s ^ als ketfmer k ter yer- 
deeling, kan gelegd worden, 

(48) Van- den- aanvang af, dai men de dierli^Le natuur der ko- 
raalgewassen erkend beeft , zijn hunne hoorn- of stbenaditige ge- 
deelten op twee zeer versobillende wgien beschouwd!, en deze uit- 
eenloopende meeoingei» hebben tot voor weinige jaren stand ge- 
houden. Peyssonnel, Eeaumur en Ellis erkenden in de 
luDtaalgewaflien wel bet werk van dieren , maar waren van oordeel , 
«lat de bai^e- gedeelten als hunne woningon moesten worden aan- 
ffftKoetkty op eene dergelijke wyie als de holten der wespennesten 
db' wespen huisvesten. Onder de latere natuuronderzoekers ver- 
^odig^n La raar ck {/Hst, des anim, sans vertèbres 2« ed. II. 
p. 9 en 82), Cu vier (Règne animal V ed. IV. p. 70) en La* 
«nouroux (Oist, des pob/pea & polypiera flexihUs) hetzelfde ge- 
'V'oelen , en waren van oordeel , dat de koraalzelfstandigheid afge- 
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«cheiden wordt «au in oppervlakte der eigenl^ke (hypolhetiteh 
aangenomen) huid van het dier, en Yervplgefis groeit door aaniet- 
ttng van deelen (juxtapositie) , maar niet door. luMohen voeging van 
nieuwe moleculen tuMchen de reeda bestaande (intusiusceptio). 
Zelfii nog in den laataten tijd beeft R. Wagner {Lehrbuch der 
Zootomie , t. 56S) jbet koraal eene onbewerktuigde massa genoemd* 
Intusschen bad T r e m b 1 e y (1. c. p. 217) reeds, gesegd , dat de 
polyp^iibniien der soetwaterpolypen als een deel van hun lig- 
ohaam moeten besebouw d worden, en Ba sier (). c. p. 70) bad 
sicb , ofschoon Troeger (p. 16) van een ander gevoelen zgnde , aaa 
hem aangesloten , en dit ook ten opzigte der Sertulariên en andere 
de lee bewonende Hydroidea » erkend. De waarheid biervan is dan 
ook doer latere onderteek in gen , althans voor het meerendeel der 
koraalvorroende Polypen , buiten allen twijfel gesteld » en tevens 
de wtjse j waarop de afscheiding van het koraal plaats heeft , al- 
lengs beter begf«pen geworden. Bijdragen hiertoe ujn geleverd door 
Q u o y en G a i m a r d (1. c. p. 637) , door B 1 a i n v i 1 1 e (art. Pih 
iyfiér van de JHcHonn» des se, natvr. en Manuel d^aetinglogU , 
p. 310), door Meijen (Nova acta nat, curios, 1884. XVI); «maar 
vooral hebben £hr0uberg {die CoralUnthiere ^ s. 248) en II il- 
ne Edwards (Sur la nature des poiypiers , Jnn, des se, nat, 
2<>* aerie. 1888. X. p. 321) veel toegebragt , om juistere iniigtea 
omtrent den aard van het koraal, en de verhouding waarin dit 
tot de zaöhte deelen der dieren staat, veld te doen winnen, terwjjl 
later ook Dana [Jmerie. Joum, 1847. Januarij p. 1) de slotsom 
van zgn onderzoek betreffende de koraalafscheiding heeft bekend ge- 
maakt. Onlangs hebben Milne Edwards en Jules Haime 
aan de Fransche Akademie eene nieuwe Afhandeling over dit on* 
derwerp aangeboden , welker opname in de Mémoires de VAcade- 
mie wij eerlang te gemoet zien. (Zie Comptes rendus 1848. XXVI. 

pag. 325). 

De in deu tekst gegaven schets van de wijze , waarop de koraal- 
vorming geschiedt, grondt zich gedeeltelijk op het reeds vroeger 
bekende , gedeeltelijk op de uitkomsten van eigene nasporiitgen , 
welker uitvoerige raededecling hier echter te veel plaats zoude 

innemen. 

Het aldaar gezegde kan ^[echter alleen als op het meerendeel 
der koraal riffen- bouwende Polypen toepasselijk worden beschouwd , 
daar . er gevallen voorkomen , waarin de kalkachtige of hoorn- 
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AChtige kokQrs lich inderdaad op een^ aridcie wyie hebben ge- 
vOFmd. Zoo v<mA ik b. ▼. , da* de bruine hoornacbtige kokert- 
jei van Piumatella rêpetis ham. voor een aaiiaienlijk deel bestaan 
uit de kicielaohalen Tan Diatomeên , die in het hen omgevende 
water leven , en het vooroame voedsel van het dier uitmaken , daar 
detelfde kiecelschalen in gróót aantal in de maag en het darmka- 
naal voorkomen. Deze kiezelschalen nu worden door den sioh ter 
2(jde Tan de mondopening bevindenden anus uitgeworpen, en -blijk- 
baar, tijdQns den bovenwaartachen groei, aangewend tot verlenging 
van den koker. Waarsohijnlijk komt hier èene afseheiding van bin- 
dingstof bij aan den rand der schijf, als aan eene soort van man- 
tel , gelijk bij de weekdieren gevonden wordt , terwijl in andere 
gevallen , loo als bij de Tubiporon , aldaar ook wel eene kalkaA 
scheiding kan plaats grijpen. 

(49) Dat »ulks inderdaad geschiedt , wordt betrezen door meer- 
dere gevallen, te vinden bg Dar win, I. c. p. 78. 

(50) Bij eene koepelvormige Mtraea van 12 Eng. voeten in door- 
meter, bevond Dana, dat slechts de oppervlakte tot op eeoe 
diepte van J tot | Eng. dnim levend was. 

(51) Het scheikundig onderzoek , waarvan de hoofduitkomsten in 
den tekst zijn medegedeeld, is in het werk gesteld door S il li- 
man (On the composition of CwaU-, Amer, Joum, 1846. March, 
pi 189). Hij heeft 35 soorten van steenkoralen onderzocht, meest- 
al behoorende tot die soorten . welke de ri£Pen zamenstellen. 

Als voorbeelden der door hem gevonden" procentische zamenstel- 
ling, kies ik de volgende. 

Phospha- Organi- 



Porltes faroso , Sandwicheilanden 

» onbep. , Paiimatu 
Madrepora palmata , West - Indiê 
Pocillopora /e^«/a^a , Sandwicheilanden 93,85; 



Koolstof- 
zure 
kalk. 

95,84. 
89,86. 
94,91. 



MiUepora tortuosa f Feejees 
Heliopora coerulea , Oost - Indiê 
Gemmipora brassica^ Feejees 
Meandrina phrygia^ Geylon 
Astraea Orion, Feejees 
» onbep. , Ffejep» 



94,22. 
95,54. 
92,75. 
93,56. 
96,47. 
96,55. 



ten en 
fluoriden. 

2,05. 
0,70. 
0,75. 
6,55. 
1,20. 
1,00. 
1,50. 
0,91. 
0,80. 
0,16. 



ache 
stof. 

2,11. 
9,43. 
4,45. 
5,60. 
4,67. 
3,46. 
5,75. 
5,54. 
2,7a 
3,89. 
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Onder deunaam \'tkti. pkmphaién «d fluünUifM tyii al/de telbtan- 

dif^heden bej^repen, weik« uit eene «Ure oplotaMis'v«ii kovaakeif- 

alaodigheid door kalkwatflff 'Werden oeérgetl«^n* 61èefati lao jem- 

niige soorten was de hoeveelheid van dii nedertlag groot genoeg 

om aüonderlijk. ontleed te worden. Deaselia procentisohe tamen- 

•telUng ia aU volgt : 

Madre- PoeiUo^ Maén- As' 
Porites pora pora' drina traea 
/avosa. palmata. ligulata. phrygia. Orion. 



Kieieliuur 




22,60. 


12,25. 


5,35. 


11,0. 


30,01. 


Kalk 




13,03. 


7,50. 


7,17. 


25,9. 


17,45. 


Jlagneaia 




7,66. 


4,20. 


0,49. 


0,8. 


24,57. 


Fluorcalciiini 




7»83, 


26,34. 


4,05. 


15,0. 


0,85. 


Fluorroagnesium 


12,48. 


26,62. 


4,26. 


23,2. 


4,31. 


Phosphonure 


magnesia 


2,70. 


8,00. 




4,7. 


0,32. 


Phoaphorzure 


kalk 






16,30. 






Kleiaarde (ijzerhoudende 


) 16,00. 


14,84. 


35,00. 


19,4. 


22,49. 


IJxeroxyd 




18,30. 




27,39. 







•Hifeimit blijkt dèrMve^da^ de lioeireeiheid der* org«nii«}be «tof 
kaa verachiJlen .van. 2,14 tpt 9,43 proto., terwijl het gehalte «an 
koolttofttfren keHc wiafolt tuMohen 89,86 en 9^,55 pi%e. De be* 
trekkelijke hoeteelheid der overigQ «toffen. ia Teel meer uiteaaloo- 
pcnd , reti 0,26 proo. af tot 6^ proc toe. Opmerking verdient 
het , dat onder deie «toffen de fluoriden doorgaan» (alleen met «it- 
tondering van PooUhporu^ Uguiata) de phoaphaten 'in hoeveelheid 
overtreffen. De kalk i« volgena S i 1 1 i m a n eU ailieeat ia bet ne^ 
derakg bevatt. 

(52) Zie Darwio, 1. o. p. 62. V ft gel vondr, door uitkoking 
van het seewater der ▲tlaoliaehe aee, ^i^erin 0,028 pseq.- koolttof- 
uinr en 0,02 proc. koelato&iuen kalk. (Bit o hof, Ckem, u, phys, 
Geól. 1847. t. 967). De hoeveelheid van hel eerate wea dut meer 
dan voldoende om het laetate opgeloat te hendeiir. 

(53) Of er lulke kooUtofiuuffbroonen .op den bodem der zee aijn , 
ken uit den aard der loak mo0||etj|k .met.,aekerhefd worden uitge- 
maakt. Hoe belangrijk echter de hoeveelheid tan di.t jgei ia, dat 
op sommige ponten ^ma het veste lend nitatiiMMiit , moga daimit 
blgken, dat volgens Bisohof. mt hei boei^at iOi HetaaUwerkiin 
24 lardn (bü 26'' R. en .28' 7^' Barom.) 4820 kubieke voeten gas 
uitstroomt, d. i. ie een jaer 1,576,800 kub. voeten, vaurvan 

12» 
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,86 proc. koolzuur is. Nog grooter is de hoeveelheid , die uit 
eene mineraalbron té Nauhein TOortkomt, en volgens Bunsen 
Jaarlijks 7,884,000 knb. toeten (bij 0«^en 28" Bar.) bedraagt. 1. 
Bischof, 1. o. s. 243 en 282. 

(54) Men lete onder anderen de beschrijvingen gegeven door 
Quoij en Gaimard (Freycinet, Foyage p. 594), door Ehren- 
berg {Ueber die Naiur und Bildung der CorallenbSnke , Abh. d. 
Berl, Jhad. 1832. s. 381), en nog onlangs door J. B. Inkes, 
die als naluuronderzoeker het schip the Fly in 1842—1846 op 
eene reis door de Zuidzee en naar Java begeleidde. Ik veroorloof 
mij de levendige berscbriJTing des laatsten hier viroordelijk vertaald 
te laten volgen, hetgeen ik te eer doe, omdat men daarin tevens 
de meeste hoofdvormen van koralen vindt opgesteld, die aan de 
zamensielling van een rif deel nemen. Zij luid aldus: 

» Digle massa's van Heandrinen en Astraeën contrasteerden met 
» de loof- en bekervormige uitbreidingen der Dxplanarien en de 
)» veelvuldig vertakte Hadreporen en Seriatoporen , welke deels 
» eene vingervormigé , deels boomacbtige vertakking vertoonden, 
» of tich in de sierlijkste vert wijgingen verdeelden. Het 'koloriet 
» was onovertreffelgk ; letendig groen wisselde ' af met bruin en 
» geel met* rijke purperen schaduwen, vermengd met bleek rood» 
» bruin tot aan hét donkerste blaauw'. Hefderrbode, gele en per- 
» sikkleurige Milleporen bekleedden 'de afgestorven massa's, enwa- 
» ren weder nket parelkleurige vlakten van Escharenen Reteporen, 
» welke hij • de laatsten naar een ivoren snijwerk geleken , door- 
» - weven. Als vogelen tusschèn de takken der hoornen speelden 
» van zilver en scharlakenlood glinsterende of phantasttscb geel en 
» zwart gestreepte visschen om hunne takken. Hier zag men 'het 
«witte ruwe zand des bodems, daar donkere holen en overhan- 
» gende klippen^ alles van het helderste water bedekt, dat, rustig 
» kabbelend, met licht en schaduw spéélde, en zoo eenen aanblik 
» van zeldzame schoonheid ' aanbood ; w^lke nooh aan sierlijkheid van 
» vorm nooh aan glans en harmonie der kleuren iets te wenschen 
» overliet." {The jithenaeum, lBi7. Ifo. 1032, en Froriép*s neue 
NeH», 1847. IV. No. 9. s. 189). 

(55) Boze verdeeling der riffen in drie ktossen behoort aan Dar- 
win, die in zijn reeds (z/aaiHi43)nieermalen aangehaald werk eene 
aanzienlijke menigte daadzaken bijeen verzameld fceèft , waardoor de 
kennis dier riffen' eu van de wijze waarop zij zich vormen ,ebne groote 
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uitbreiding heelt erlangd. Bij dat werk it eene kaart gevoegd von 
d0 Indische en Stille ^idtee, waarop de drie kla«en van riffen 
met onderscheiden kleuren tyo aangeduid. Had ik niet gevreetd 
de kosten der uitgave van dit werkje te leor te ▼erhoogeo, dan 
tonde ik deze kaart hebben overgenomen. Ten einde echter zoot 
veel mogelyk in dit gemia te voorzien zal ik hier korteliik de voor- 
naamste plaatsen bgeenstellen , waar de onderscheiden rifvormen 
gevonden worden, den lezer venoekende eene wereldkaart voor 
sich te leggen, en hem herinnerende, d$t al de Mngegevei^ pun- 
tea tosschen de 30® If . en Z. Breedte begrepen aijn. 

Strandriffèn. Van het Westen naar het Oosten gaande treffen 
wij deze in de volgende orde aan: langs een gedeelte der Oostkust 
van Afrika tusschen 3<^ N. B. en 15<^ Z. B.j langs bet h«vensl9 
gedeelte der oevers van de Roode zee; om de Noordoost-, Noord- 
west- en Zuidwestkust van Hadagascar, het eiland. Sauritius,. de 
Seychelle- eilanden. Nu volgt eene stneek van ongeveer 20® Ung- 
te y waar geene strandriffèn , maar alleen atollen worden aangotrof- 
fen. De eersten ontmoet men weder om een gedeelte van Geylon , 
de Nicobarisohe eilanden , een gedeelte der Westkust van Sumaira , 
een gedeelte der Noord- en Zuidkust van Jaya.» der Nuordkust 
van Bomëo, van Timor en van Celèbes, om Ceram, Gilplo, 
het grootste gedeelte der Phillipineii, de eilandeo Bashee, 9at- 
chow, IfOoohoo, Boiiinsima, de Karianneu, de Salomons- eilanden, 
S» Gruz, de Nieuwe Hebriden, 'de Yrienden - eilanden , de Zeeyaarr 
ders- eilanden, de Cook * eilanden , de Sandwich «eilanden. De ge^ 
heele Westkust van Amerika is vrij van riffen, maar aan de Oostp 
kust worden strandriffèn om het meerendeel der West -Indische 
eilanden aangetroffen. 

Kanaalrijfen, De riffen in het middengedeelte der Roode zee 
langs de Afrikaansche en Arabische kusten worden door Dar win 
hiertoe gebragt; verders de riffen die de aan het boveneinde van 
het Hosarabique- kanaal gelegen Gomero* eilanden omgeven. Van 
daar af komen zij echter niet meer voor over eene ruimte van 
90® lengte , waarna men het eerst weder een rif dezer klasse om 
de Pellew- eilanden aantreft. Daarop volgt het groote rif dat de 
Noordoostkust van Nieuw- Holland omzoomt, en zich in eeoesohuiu- 
sche rigting uitstrekt tusschen 7®<p-25® Z. B.; verders Piet rif om 
Nieuw -Caledonie, dat ongeveer half zoo groot is, de Louisiaden, 
de Tidji- eilanden. 
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AÏoUbh, en archipels van atoUen. Ia de Ini)i«ohe iee: de 
Lacfetidi?en , deAaMiven, de Ghagos- eilanden, «li ten Z.'^W.daar' 
Tan de Safaia' de Malha • bauk|, zijnde een ondergezonken atol. OtM- 
lelijker liggen de Kokos- eilanden, te lanien een enkel atol TOr- 
mende. In de *Chniee8<ihe zee liggen een aantal rifiRsn , - die den 
atoltorm bezHten, maar doorgaans 'weitiig x>f niet beven het 'vrater 
uitftéken. Üit ware atollen bestaan de archipels der CaroHnen , 
der Marshall -eilanden, -der GiJbert- eilanden, der Lage eiianden, 
terwijl bovendien nog talrijke afgezonderd liggende atollen ia de 
tusschenruimten tasseben deze grootere groepen -verspreid gelegen 
tijn. 

'Eiianden door kanaalHffen omgeven en ware atollen komen in 
elkanders ' onmiddetijke nabijheid voor in : den arehipel der Giro- 
linen , der Tidji - eilanden , der Ckzelschaps - eilanden , der 6am- 
bter -eilanden. 

(56) Onder 'de grootere atollen behooren die, waaruit da archi- 
pel 'der Haidrven bestaat. Een derzelve'is 88 gedgraphiscba mijlen 
lang'eii 20 mijlen breed. Zie 'l>arwin, i. e. p. 20, waar teveDS 
de grootte van verscheidene andéren yermeld is. 

(67) Het Kersmis- eiland , volgens Cook, Tkird VtnfOge y II; 
chap. 10. 

(58) Onder 82 door kapitein Beechey {Foyage to the Fncifi^ 
and Beering^s StraiU 1825—18^28 , aan wien ook de aibeelding 
van 'het Pinkster - atol op hl. 74 ontleend is) opgenomen koraal- 
eilanden , waren er sleöfata 3 , waarin de lagune niet aanwe&ig was. 
^yell, 1. c. m. p. 374). 

(59) Het onwederspM^eltjk bewgs, dat.de geheele bodem tot op 
aanzienlijke diepte enkel uit koraalzelfstandigheid bestaat, zoude 
alleen geleverd kunnen vrórden door diepe putboringen. Kapitein 
Selöher (z.-Darwinp. 73) boorde een gat van 45 voeten diepte 
«onder iet» and^s te vinden dan koraalmassa. IniUsschcn is dese 
^diepte xeer gering in Terbeuding- tot 'de waarschgnlgke dikte der 
fcoraallaag in verreweg <de nveate gevallen. 

^60) De inboorlingen der Maldivische eilanden maken. hunne vüar- 
iuigen van kokosbobmen. Be -mnnst , de leilen !en 'het touwweric 
worden door deuEelftlen'boDm geiererd, en ten «slotte bevrachten 
eg bua vaartuig met do VrUchfén van dendel £d6a boem , waaruit 
het'^elieel' is -zamengesteld. (!&. Rumphiti's, .JSford. ../mies». I. 
p. 20). Naar dezen boom dragen ook de Kokos. - eilanden , welke 
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te tarnen echter tiecbis. één «tal vormen, biinueo naam. Dar' 
win (U c. p.- 5^-19) heeft van dit atol (Keelipg - atol» »e h^t 
kaartje op hk 76) eeae teee uitvoerige geologifche beiichrjjvio(f 
gegeTen, iervrijl is de V^rkandsHngen en Berigten hêtKi^ff'mdê 
het aeHaê9§nyun G. A^ Jiadal eo Jacob Swart, 1B45. V« 
bl. 619, door J. W. Reigers de toetlaod iraa deszelfo bewoner* 
op eene uitloikkende wiJM gecebilderd . is. Ken vindt daar eene 
omaiandigheid vermeld, welke, nieti pnbelangfijk i« , . o&cbooo xQ 
door Dar win niet ia opgegc^ven , dat namelijk op verscheidene 
piuiteu , op kortan afstand van het strand, putten gegraven zijn 
vaa 5-^6 vio^n diep, waarin goed drinkbaar water bevat is, dat 
echter , even als het tij , ebt eo vloedt. Het zeewater verliest der- 
halvo bil den doorgang. dooc de digte kalkrots desielfs .zoutgehalte. 

(61) Deze steile helling aan de zeezyde is , met zeer weinig.e 
uitzQuderingen , aan alle atollen en kanaalriiffefi eigen , en reeds 
door velen opgemerkt. Zoo b. v. vond de Luitenant Po we 11., 
vlal^ h^ dep rand van een rif te Heawandoo Pholo , eene diepte 
vaa 50 .tot 60 vademen. Kapitein Mor es bij, kon, ep eenen af- 
atand.van 100. vademen van de mond der lagune van Diego Garcia, 
geen bodem meer peilen met eene lijn van 150 vademen, Slechts 
op 60 yards afstand van het rif van Gardoo • atol kon dezelfde op 
200 vademen diepte den bodem niet bereiden.. Bij het rif van het 
K4>kos-atol werd op 2200 yards afstand geen grond gevonden met 
eene. lijn van 1200 vademen., Kapitein Kent vond, op twee 
scheepslengten afstand, vaa het kanaalrif, dat de Westkust van 
Nieuw. Galedonie omgeeft, geen grond op 150 vademt n diepte. 
Ook de kanalen , die de verschillende atollen vaneenscheiden , wel- 
ke eenen archipel zamenstcUen , zijn somtijds zeer diep , inzonder- 
heid die der Haldiven. In een dier kanalen , nog geen Eng. mijl 
breed , werd met eene lijn van 100 vademen geen grond gepeild ; 
in een ander, dat echter breeder was, bedroeg de diepte meer 
dan 250 vademen. (Z. Dar win, 1. c. p. 22, 37, 42). 

(62) Dat er visschen zyn , die op de koralen der riffen azen , en 
daardoor vergiftige eigenschappen zouden bekomen, wordt in vele 
koloniën algemeen geloofd , ofschoon Q u o y en G a i m a r d 
(Freycinet, Voyage p. 599), ~ die echter zelve in de maag van 
eenen JHodm eene aanzienlijke hoeveelheid Madreporen vonden, — 
het laatste betwijfelen. Dar win fp. 14) verhaalt,, dat hij in 
de lagnne van het Kokos -afol zeer groo<e scholen van eene soort 
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van Scarvs zag , en bij hefc openen dezer vUschen bleek liet , dat 
hnnne ingewanden opgevuld waren met zeer kleine stukjec en 
gruis van koraal. Bovendien leven in die lagunen talrijke soortea 
van Moliutken , die diepe gaten in het koraal boren , en vooral 
tijn het groote zwermen van Holothuriên , die op het koraal en de 
daarin bevatte dieren azen. 

Deze daadzaken zijn in twecderlei opzigt merkwaardig. Voor- 
eerst leeren zij , dat de koraalpolypen , hoe wel beschut zij 
ook zijn mogen, toch talrijke vijanden hebben, die, door de ver- 
woesting welke zij aanrigten, den groei van bet koraal teer io 
den weg kunnen staan. Haar ten tweede moet onder bunnea in- 
vloed voortdurend een groot gedeelte van het koraal in fijn gmia 
veranderd worden, en daar dit in dé lagune bezinkt en alle holten 
opvult, zoo kan het niet anders, of de kalksteen, waaruit later , 
na plaats gehad hebbende rijzing, eene door Polypen gebouwde 
rots blijkt te bestaan , moet slechts hier en daar nog de in ban 
geheel gebleven overblijfselen der vroegere koralen vertoonen , be- 
sloten liggende in eene hen van alle zijden omgevende amorphe 
massa. Werkelijk worden fossile koralen dan ook altijd in dien 
toestand aangetroffen. 

(63) Indien men de groote ruimte van de Stille Zuidzee en de 
Indische zee, waarover de atollen verspreid zgn, vergelijkt met 
den bodem van het naburige vaste land van Asiê, dan wordt het 
waarschijnlijk, dat het verschil in de hoogte des zeebodems, vóór 
dat eenige daling aanving, 5000, 10000 en meer yoeten bedroefd 
(I y e 1 1 I. c. III. p. 392). Is nu de dalingstheorte waar , gelijk 
alles aanduidt dat zij inderdaad is, dan moet de dikte der koraal- 
lagen even groot zijn. Zij moet het aanzienlijkst wezen boven de 
laags<e gedeelten van het onderjhet water bedolven land, --* voor- 
ondersteld namelijk dat deze eenmaal nabij genoeg aan de opper- 
vlakte der zee waren, zoodat de Polypen daar leven konden, ^ 
en het geringst boven de spitsen der hooge bergen , sommige van 
welke ook nu nog, door een kanaalrif omgeven , hunne kruinen 
boven het water verheffen, terwijl op anderen eene koraalmassa 
rust, die elke kruin als met eene kap bedekt. 

(64) Die der Haldiven en der naburige Laccadiven breiden lich 
te zamen over eene ruimte van bijna 300 uren uit. De uitge- 
strektheid van den archipel dér Garolinen is nog grooter. 

(65) £en eenigzins volledig overzigt van de meeningen , die op- 
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v^lfend gekoesterd zijn, aaogaande den aard en de wijze van ont» 
«ta«n der koraal riffeo en koraaleOandea , en van de gronden , ^aar* 
op die meenittgen beruaten , zoude hier te ^eel plaaU innemen. 
Ook kan de leser dezelve tot op 1880 toe uiteengezet vinden door 
Shr«nberg,(<»« CoralUnh&nke des Rothen Meers, a. 884 en veri. 
Ik Ter^enoeg mij dna met hier eeoige hoofdpunten aan te geven. 

J. IL f orator, die to 1772 Cook op dieoa tweede reis ver- 
g«teJde, achijot de eerste geweest te zijn, die {Bem$r/ivngefi auf 
sinêr B$is0 urn die Welt 1780) de aandaclit der naimiroader- 
soekera op de riffen en atoUen der Stille Zoidzee heeft gevestigd. 
Hg lieaohrgA de laatstea , en schrift hunnen io het oog loependen 
voroa toe aan een instinkt der Polypen, dat hen aandrijven zoude 
om altyd in «enen kring te bouwen, ten einde aldus hun gebouw 
beter bealand té doen zijn tegen het geweld der zee. De waarne- 
mingen van Forste r, als mede de door hem gegeven verklaring 
van het ontslaan der atollen, werden in 1814 door kapilein F 1 in- 
der s in allen deele bevestigd. Even ala Fors ter neemt deze 
aan , dat Polypen hunnen bouw op den bodem der vele duizeiide 
^o9ieA diepe zee aanvangen, en tot aan de wateroppervlak Ie ioè 
•voortzetéeu. Ia betzelfde jaar begeleidde Per on kapitein Bauhin 
op syne reis, fn verzamelde talrijke daftdzaken betreffende de vorr 
ming'der koraaleilanden. Hij erkende den groeten invloed, dien 
de koraalgroei op de vorming onzer aardkorst beeft gehad, en 
telde niet minder dan 245 eilanden en gedeelten van vastland op , 
die geheel of ten deele door de Polypen gevormd zijn 'geworden. 
Hg ontdekte dat vele dier eilanden vroeger door de zee bedekt en 
dus gerezen waren, maar ging in zijn geestdrift te ver door te 
meenen, dat eilanden als Timor, hetwelk grootendeels uit andere 
rotsgesteenten bestaat, en slechts door een strandrif omgeven is, 
mede op die wijze ontstaan zouden zijn. Korten tijd (1815*' 1818) 
na de beide genoemden , vergezelde Ghamisso kapitein Kotzebue 
op zijn^ reis om de wereld. Hij sloeg vele der verschijnselen veel 
naauwkeuriger gade, dau zijne voorgangers, en merkte onder an- 
deren op , dat de sterkere Polypen bij voorkeur aan de zeezijde van 
een rif bouwen , dear waar de branding het hevigst is , en grondde 
hierop igne in den tekst <bl. 86) vermelde theorie Tan het ont- 
staan der atollen (A. von Kotzebue, Eiitdechungereise in die 
Südsee. Weimar 1821. III. s. 187). 

Terwyl de tot hiertoe genoemde reizigers niet geheel van over- 
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lirijvioi; vrij ie plmten waren, daar sij de Polypen hunnen bouw 
in 'de onmetelijke diepten der zee Heten aanvangen, vervielen Quoy 
en Gaimard (1823) in een ander uiterste, en, bepaaldelijk de 
door Per on gegeven voorstelling en beschrijving scherp berispen- 
de, waren zij van oordeel, dat koraalriffen onmogelijk eene soo 
belangrijke dikte konden bezitten, als door dezen en anderen daar- 
aan werd toegeschreyen , waarbij zij zich vooral beriepen op de 
daadzaak , dat de Polypen slechts op beperkte diepten leven kunnen. 
]>e vorm der atollen werd door ben daardoor verklaard , dat de Po- 
lypen op de randen der kraters van uitgebrande vulkanen bouwen. 
Ook Leopold v. Buch kwam, door vereeniging der berigten van 
onderscheiden reizigers in zijne beschrijving der Ganarische eilanden 
(1825), tot gelyke resultaten. Eh renberg, die in 1830 de ko- 
raalriffen der Roode zee roet groote naauwkeurigheid onderzocht 
en beschreef, was mede van oordeel, dat aan de Polypen een veel 
te groote invloed was toegeschreven, en dat zij nimmer lagen Tan 
eenige belangrijke dikte vormen. Hij maakte yooral opmerkzaam 
op den zeer langzamen groei van het koraal, en meende zelfs, dat 
in de Roode zee groote koraalblokken voorkomen, die sedert de 
tijden der Pharao's weinig verandering ondergaan hadden. 
. Men moet ook inderdaad erkennen , dat de laatstgenoemde achrij- 
vers , uitgaande van de toen bekende daadzaken , volkomen regt 
hadden, toen zij de onwaarschijnlijkheid betoogden van het bestaan 
van koraallagen van vele doizende voeten dikte. De ontdekking 
echter, dat er op sommige punten der aardoppervlakte eene dui- 
lijke langzame rijzing wordt waargenomen, terwijl elders daling 
plaats grijpt, moest noodwendig invloed uitoefenen op de denk- 
beelden aangaande de vormingswijze der koraaleilanden. Lyell 
heeft reeds in 1831 {Princ, o/ Geol, \^^ ed. p. 293, 296), zich 
inzonderheid beroepende op de door kapitein Beechey opgemerkte 
eigendommelijkheden in het maaksel en den vorm der koraaleilanden, 
deze zoeken te verklaren door eene dalin<;'^en opyolgende rijzing 
des bodems, terwijl hij uit het bestaan van de onmetelijke water- 
plas in het Zuidelijk halfrond, en van de weinige daarin rerspreid 
liggende eilanden, op vele van welke nog in werking zijnde yul- 
kanen worden aangetroffen, het besluit trekt, dat in het geolo- 
gisch tijdperk, waarin wij leven, in dit gedeelte der aardkorst de 
rijziug door de daling overtroffen wordt. 
Doch hoewel deze door Lyell gegeven wenken voor Dar win 
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niet verloren mogeo zijn gegaan , zoo komt aan den laaUlen echter 
de eer toe Tan het eerst eene duidelijke verklaring gegeven te 
hebben van al de bijzonderheden, welke zoowel bij ah vroegere 
reiiigera aan de koraal -riffen en eilanden hebben waargenomen. 
Door deze verklaring zijn de met elkander in tegenspraak zijnde 
gevoelen* vereenigd, en kan men het raadsel, hoe dieren, die 
slechts op beperkte diepte leven kannen , toch lagen van veel aan- 
zienlijkere dikte gebouwd hebben , als opgelost beschouwen. Zijne 
eerste mededeelingen dienaangaande aan the Geological Society 
dagteekenen van Hei 1837. Later heeft hij zijne denkbeelden breed- 
voeriger uiteengezet in het verbaal zijner reis (Journal of Resear- 
ches etc, Duitsche vertaling door Dieffenbach, II. s. 173 en 
verv.), en eindelijk (1842) in het reeds meermalen aangehaalde 
alleen aan dit onderwerp gewijde geschrift. 

De theorie van Darwin is' na hem bevestigd door Couthouy 
[Remarks upon Cora(formations , Boston 1842), die tevens eenige 
belangrijke bijdragen tot nadere opheldering van sommige moeye- 
lijke punten heeft geleverd, terwgl eindelijk onder de laatsten , 
die zich met het wetenschappelijk onderzoek der koraalriffen heb- 
ben bezig gehouden , ook Dana behoort , van wien my echter 
nog geeue uitvoerige uiteenzetting der door hem opgemerkte daad- 
zaken en verkregen uitkomsten bekend ts. 

(66) Volgens kapitein Wilkes is deze krater 3J Eng. mijlen lang 
en 2| mijlen breed. (Z. Narrative of the Umted States Esploring 
ExpeditioH duHng the yenrs 1838—1842, bij Gh. Wilkes, Lon- 
don 1845. Uittr. in de Revue Brittannique 1847. Hars. p. 402). 
Zijn omtrek staat derhalve ongeveer gelijk met dien van geheel 
Amsterdam. Von Buch heefteen cirkelvormig door steile wan- 
den omgeven dal beschreven op het eiland Palma , een der Kanari- 
sche eilanden , hetwelk 6 mijlen breed is , en op Mauritius is een 
dergelijk dal van 15 mijlen breedte (Darwin, Vulcanic Islands , 
London 1844. p. 30). Doch zelfs wanneer deze komvormige dalen 
nitgebrande kraters zijn , hetgeen nog zeer betwijfeld kan worden , 
dan is hunne breedte, hoe aanzienlijk ook, gering in vergelijking 
van die veler atollen. Zie hl. 75 en aant« 56. 

(67) Nillson (Jthenaeum 1847, Ho. 1028, p. 745) heeft on- 
langs bewezen , dat de bodem van Zweden , welks noordelijk ge- 
deelte gerezen is, in het zuiden daarentegen oene daling heeft onder- 
gaan. Veenen , waarin wapenen , raenschelijkc geraamten entv. bevat 
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lijn I beviftdeii üoh ihua$ 14*^20 voeten onder hel oppervlak der zee. 

(68) Ëexiig^ bewijxen voor vrerkelijk plaais hebbende daling der atoU 
leii zijn door Dar win (p. 127) vefiameld , naar wien ik loo wei 
hiervoor alt voor eene menig (e andere bÖKonderbeden , welke door 
hem tot staving zijner theorie worden bijgebragt, den lezer verwija. 

(69) Inzonderheid was het £ h r e n b e r g , die op dezmi ira^n 
groei opmerkzaam maakte, en uit de vergelijking van de door hem 
bij de inwoner» ingewonnen berigten aangaande den vroegeren 
toestand der riffen in de Roode zee,naethet door hem zelven waar- 
genomene , het besluit afleidde , dat de aanwas , welke het gevolg 
iê van de werkzaamheid der Polypen , ter naauwemood opweegt 
tegen hei verlies door de golven te weeg gebragt. Dat intasscfaen 
deze groei , onder begunstigende omstandigheden , niet zóó traag is , 
dat zij zelfs na eenig tijdsverloop onmerkbaar zoude zijn , bewiizreti 
eenigo door D a r w i n (p. 17 , 71 en veVv.) vermelde voorbeelden ^ zoo 
als van de opvulling der kanalen in de lagunen door het toenemeiKl 
koraal, terwijl hij boyendien (p. 73) een geval mededeelt van eeo 
schip , welks koper bekleedsel in de Perstsche golf, in den loop yan 
twintig maanden , door eene koraallaag was bedekt geworden ^ die 
niet minder dan twee voeten dik was. Ook B 1 a i n v i 1 1 e (Dict, 
des sci&ttc, nat. LX. p. 95) verhaalt overtuigende voorbeelden vao 
den sterken aangroei van het koraal onder gunstige omstandigheden. 

(70) Indien de daling even langzaam gaat als de rijzing der 
Zweedsolie kust, welke in 250 jaren ongeveer 10 voeten hooger 
wordt (Bi SC h of y Geologi9 p. 960), dan heeft eene koraallaag 
van 5000 voeten dikte 125000 jaren noodig om gevormd te worden. 
Deze tijdruimte , boe lang ook , kan echter voor den geoloog geene 
zwarigheid opleveren , dewijl op daadzaken gegronde bejrekeoingen 
aantoonen , dat er alleen sedert het ontstaan der steenkolenformatie 
(eene formatie die nog door vele vroegere is voorafgegaan) 8 
mtUiocncn jaren verloopen zouden zijn. (Z. Bi se hof, 1. c. s. 575.) 

Uitgaande van het bekende geleidend en uitstralend vermogen 
der aardsche ligchamen voor de warmte, komt £lie de Beau* 
mont tot het resultaat j dat, indien (hetgeen door vele gronden 
als hoogst waarschijnlijk wordt bewezen) de aardbol eertijds uit 
eene gloeijende gesmolten massa heeft bestaan van minstens 8000^ 
warmte , er 98,490,000 jaren noodig geweest zijn , om hem tot op 
den tegenwoordigen warmtegraad te doen bekoelen, doch dat 
reeds 40000 jaren na de aangevangene verkoeling de gemiddelde 
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iemperaiuur der aardoppervlakte lui^ tlechU 15** hooger was dan 
thaiu , Eoodai men mag aanueaien , dat reeds toen de aarde Toor 
organische wezens bewoonbaar was. Eeoe andere berekening , waarbij 
wordt aitgegaan Tan den waargenomen tijd , die gevorderd wordt, om 
eenen gloeijendea laTastroom van bekende dikte tot de warmte der 
ooQgeTende lacht te brengen, geeft voorde tijdruimte, verloopea tus> 
achen den gloeijendeu toestand der aarde eu den tegcnwoordigen , 
niet minder dan rtiim 4 billioenen jaren. (Z. C Y o g t , Lehr- 
buch der Geologie , s. 34.) O&choon nu , gelijk reeds het aan* 
üenlifk verschil tusschen dexe beide uitkomsten dadelijk doet in^ 
aien , het er verre af is , dat men aan feulke berekeningen eenige 
volstrekte naauwkeurigheid mag toekennen, en wel te minder, 
omdat de gegevens , waarop xij berusten , uit den aard der taak , 
hoogst gebrekkig en gedeeltelijk hypothetisch ign, soo zgn uj 
echter voldoende om aan te toonen, dat niet alleen de aardbol 
zelve eenen ouderdom betit, welke ons voorstelliugsverraogeo van 
tijd ver te boven gaat, maar dat ook reeds vele millioenen jaren 
verioopen Kijn , sedert de aardoppervlakte in eenen toestand is ge- 
komen , waarin sij voor de ontwikkeling van het organische leven 
de noodige geschiktheid bezat. 

(71) Dat vele eilanden in de Stille luidsee en den lodischen oce- 
aan duidelijke blijken toonen van vroeger geheel of gedeelteli}k 
door het water bedekt te ujn geweest , terwijl thans hun bodem 
aanzteolijk daar boven verheven is, volgt reeds uit de door Pe* 
r o n medegedeelde daadzaken , en zelfs Quoy en Gaimard, 
die overigens , gelijk wij zagen , zich met de gevolgtrekkingen van 
dezen volstrekt niet vereenigen konden , hebben verscheidene voor* 
beelden aangevoerd van koralen , die op groote hoogten , soms vele 
honderde voeten boven de zee ziju gevonden (1. c. p. 665). An- 
dere voorbeelden van onbetwijfelbare rijzing van koraalriffen z^n 
voor korten tijd medegedeeld door Rink (Die Nicobarischen In- 
sein , Koppen hagen 1047) , die in het binnenste van eenige ei- 
landen oude koraalbanken vond, welke 30 (op het eiland Natchall) 
en zei& 60 voeten (op het eiland Bambuka) boven het oppervlak 
der zee verheven zijn. 

Waar zulk cene rijzing het gevolg is geweest van geweldige 
vulkanische uitbarstingen , moet noodzakelijk de oorspronkelijke lig- 
ging der koraallagen in meerdere of mindere mate verstoord zijn ge- 
worden, en veranderingen zijn ontstaan , waardoor de vroegere rif- of 
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atolvorm oiet meer herkend wordt. Zoo b. v. verhalen Q u o y en 
6 a i m a r d , dat zij op Isle de Franco , tusschen twee iagen laya , 
eene tien yoeteii dikke koraallaag vonden. Het eerste voorbeeld 
van een door langzame opheflBng gerezen atol vindt men in de 
reis van kapitein B e e c h e y. Het is het Elizabeth- of Henderson's- 
eiland , welks bodem 70 -> 80 voeten boven de oppervlakte der 
zee verheven is (I y e 1 1 I. c. p. 389). Later hebben D a r mr i n 
(1. c. p. 131) en G o u t h o u y (1. c. p. 34 , 51) meerdere Toor* 
beelden van dien aard doen kennen. Het merkwaardigst is het 
eiland Maagaia, een der Cook - eilanden ; hetzelve is 300 voeten 
hoog, en vertoont nog geheel de komvormige holte der vroegere 
lagune. 

(72) Darwin, die het eerst hierop heeft opmerkzaam gemaakt, 
heeft in zijne reeds vermelde kaart de punten aangeteekend , waar 
nog in werking zijnde vulkanen worden aangetroffen. Ten einde 
den lezer in staat te stellen over het werkelijk zeer in het oog 
loopend zamentreffen der strandriffen en der valkanen te oordee- 
len , voeg ik hier de optelling bij van de laatsten , ter vergelij- 
king met die .der verschillende klassen van riffen , welke op bl. 
157 gevonden wordt. 

Vulkanen worden aangetroffen : op één der Andaman - eilanden . 
2J graad benoorden de Nicobarische eilanden ; op verschiilende 
punten van Sumatra en van Java ; op Timor ; op eenige der kleine 
eilanden tusschen Timor en Geram ; op Geram , Gilolo , Gelebes , 
Bornéo; op verscheidene der Philippijnsohe eilanden; op Formo- 
sa , Loo Choo , Bonninsima , op een der Hariannen , op Nieuw 
Guinea , Nieuw Ierland , de Salomons • eilanden , Santa Cruz , de 
Nieuwe Hebriden , de Vrienden - eilanden , de Sandwich- eilanden. 

(73) De Polypen bchooren tot de oudste bewoners der aarde, 
daar hunne overblijfselen reeds in de overgangsgebergten, en wel 
in de lagen van het Silurische stelsel worden aangetroffen. In de 
Triasformatie ontbreken de koralen nagenoeg geheel, doch daaren- 
tegen komen zij in groeten overvloed voor in de Juraformatiên , en 
deze worden er zelfs voor een aanzienlijk deel door gevormd; zoo 
b. V. in Engeland de daartoe behoorende Bathgroep en Oxford- 
groep, welker gesteenten, naar de talrijke daarin voorkomende 
koralen, den naam van Caralctag dragen, en groote banken vor- 
men, die even zoovele vroegere riffen zijn. Ditzelfde gesteente 
vormt ook een gedeelte der omgeving van bet tertiaire bekken van 
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Parijs , doch in de aaniienltjktte masM'c treedt het te Yoorschija 
in de Zwitsersche en Duittche Jura. Leopold Ton Buch (Pog* 
gend. jinn, XL. s. 638) heeft het Juragebergte in Zwaben en 
Franken , hetwelk tich over eene uitgestrektheid van 150 geogni- 
phische mijlen uitbreidt, reeds vergeleken bij bet groote Nieuw- 
Hollandsche rif, op bl. 81 yermeld , en in de Zwitsersche Jura is 
de gedaante der riffen en der ringvormige atollen met hunne la- 
gunen zoo wel bewaard gebleven, dat Gressly er eene kaart 
van koude ontwerpen, met even zooveel juistheid als zulks van 
de zich nog tegenwoordig vormende riffen en atollen der Stille 
Zuidzee zoude kunnen geschieden. (Z. Vogt 1. c. I. s. 358). 

Cicdurende de krijtperiode was mede het getal der Polypen zeer 
groot, en vooral worden hunne overblijfselen aangetroffen in die 
soorten van krijt, welke onder den naam van krijüuf worden 
onderscheiden. In de tertiaire gronden komen zij desgelijks in 
aanzienlijk aantal voor, en ook gedurende het tijdperk van hunne 
vorming bestonden koraalriffen op verscheidene punten van Eu- 
ropa, in Engeland, Frankrijk, Italië enzv. (Zie onder anderen 
hierover: Xilne Edwards, Observations sur les Polypiers /os- 
siles du genre Eschare. Ann. d. se, nat, %^ ser. VI. p. 321, en 
Giovanni ffiichelotti, Description des /ossiles des ierrains 
miocénes de ritalie septentrionale , Natuurk. Verh, van de Holl, 
MaatscK 2* Verz. Z^"" Dl. 2^* St. 1847. p. 376). 

Ten einde eenigermate eene voorstelling fe geven van het getal 
der soorten en geslachten, welke in de onderscheiden geologische 
tijdperken geleefd hebben , diene het volgende tafeltje, hetwelk 
berekend is, door zamentrekking uit de uitvoeriger tafels , te vinden 
achter het werk van flardouin Michelin, Jconographie Zoo- 
phytologique ; description des Polypiers f ossiles de France et 
pays environnants , Paris 1843-*1847. 





Getal der 




soorten. 


geslachten. 


a Overgangsformatie {Groupe de transition) 51. 


38. 


b Trias » 


( » triasique) 3. 


3. 


c Jura » 


( » oölithique) 153. 


47. 


d Krijt )» 


( » crétaoé) 220. 


64. 


* Tertiaire » 


( » supracrètacé) 248. 

• 

Som 675. 


69. 
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Het spreekt van zelf, dat men deze cijfers niet kan aanmerken 
als de ware vertegenwoordigers van het getal der soorten , welke 
in de zee, die vi-oeger Frankrijk en de omringende landen bedekt 
heeft, geleefd hebben. Vooreerst maken de 675 door Michelin 
beschreven en afgebeelde fossile soorten slechts ongeveer de helft 
uit van de dien schrijver reeds bekende, en bovendien moet uit 
de oudere formatiên , om ligt te begrijpen redenen , een minder 
getal soorten bekend zijn , dan uit de nieuweren. Het kan dus 
geenszins verwonderen, dat het getal der gevonden soorten toe- 
neemt, naar gelang het geologische tijdperk jonger is, en zelfs is 
dit getal in de oudere formatiëu (met uitzondering der triasgroep) 
groot genoeg om aan te nemen, dat, van het ontstaan der over- 
gangsformalie af, de zeeën met een aantal polypsoorten bevolkt 
waren weinig verschillend van dat in latere geologische perioden. 

Hierbij komen nog andere punten in aanmerking. Onder de 
bovengenoemde 675 soorten komt volgens Michelin geen en- 
kele voor , die gelijkelijk in twee der bijgevoegde geologische for- 
matiên wordt aangetroffen , iets , dat als een der krachtigste be- 
wijzen kan worden beschouwd voor de meening vdn diegenen , wel- 
ke de geologische tijdperken als scherp van elkander afgescheiden 
beschouwen, zoodat elke vroegere fauna geheel te gronde zoude 
jijn gegaan, en door eene gansch nieuwe vervangen. 

Er zoude in dit opzigt alleen verband bestaan tusschen het tijd- 
perk der tertiaire formatiên en het tegenwoordige. Van de 248 
soorten in de lagen gevonden , die het krijt bedekken , behoorea 
26 tot thans nog levende, dat is ruim 10 proc. GiovanniMi- 
c b e 1 o 1 1 i (1 c. p. 58) telt onder 100 fossile soorten , gevonden 
in bet miocèn e - terrein Van N. Italië, 13 thans nog levende op. 
Onder anderen behoort daartoe het Corallium rulrum , dat ook 
nu nog de Middellandsche zee bewoont. 

Doch, terwijl in onderscheiden geologische groepen nimmer iden- 
tiscTie soorten van Polypen worden aangetroffen , vindt men daar- 
«ntecen van een en hetzelfde geslacht doorgaans vertegenwoordi- 
gers in meer dan ééne groep. Van de 183 geslachten , door VL i- 
c h e 1 i n aangenomen , bevatten : 

40 enkel levende soorten , 
55 levende en fossile soorten , 
38 enkel fossile soorten. 

Duiden wij de onderscheidene forraaticii door de op de vorige 
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.bladaijde bjjgevoegde letters aaoi en noemen wy het tegenwoor- 
dige geologiache tijdperk If dan geeft het yolgeiide tafeltje een 
OTenigt Tan de geslachten , die in eene of meerdere formatiên ver- 
tegenwoordigd zjjn. 
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Ofschoon het er ook hier weder Terre af is , dat aan deze ge- 
tallen eene volstrekte waarde kan worden toegekend , zoo leiden 
zy echter tot eenige gevolgtrekkingen aangaande de hoofdvormen , 
die opvolgend bestaan hebben in dat gedeelte van Europa » het- 
welk de stof voor het werk van Michelin heeft geleverd. 

Van de 38] bekende geslachten uit de overgangsformatiên (a) be- 
hooren 29 , derhalve ongeveer 77 proc. uitsluitend hierin te huis. 

In de triasgroep (b) is het getal te gering , dan dat men er 
eenig besluit uit kan afleiden. De drie geslachten , even zoo vele 
soorten bevattende , worden alle ook in andere formalien verte- 
genwoordigd. 

In de Juraformalie (c) zijn 13 geslachten van de 47 , welke daarin 
voorkomen , daaraan alleen eigen , dus 29 proc. 

In het krijt {d) bevinden zich 18 eigendommclijke geslachten 
van de 64 , dat is 28 proc. 

Eindelijk in de tertiaire formatiên (c) op 69 geslachten 7 , der- 
halve slechts 10 proc. 

Het getal der aan elke formatie alleen toebehoorende hoofdvor- 
men is dus des te grooter , hoe ouder de formatie is. 

Tellen wij de geslachten bij elkander , welker soorten zoowel 
nog leven als vroeger geleefd hebben, dan bevinden wij dat thans 
nog overgebleven zijn : 

u 
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TftD de gMlftcblen der OTergangsformatie , 9 procent. 

» » » » juraformatie 31 » 

» » i » krijtformatie 54 » 

» i> » » tertiaire formatie.. 76 » 

De hoofdvormen der koralen hebben zich dus in de opvolgende 
tijdperken niet alleen gewijzigd , maar zij wijken ook onderling 
des te meer af, hoe verder twee tijdperken van elkander verwij- 
derd zijn. 

Uit het boven gezegde blijkt reeds , dat in vroegere geologische 
perioden de rifbouwende Polypen op eene veel hoogere Noordelijke 
breedte geleefd hebben dan thans. Volgens Elie de Beaumont 
(Jnn. des scienc. nat. 2^ serie. VI. p. 314) hebben, zij gedurende 
het silurische tijdperk , tot aan Inglowick in N. Amerika op 69° ^ 
de toenmalige zee bewoond, terwijl, tijdens de juraformatie, hun 
noordelijkste grens zich uitbreidde tot 54° i ie Kirkdale in Tork- 
shire. In de daarop volgende perioden schijnt deze grens de linie 
meer en meer genaderd te zijn. Het spreekt van zelf , dat men , bij de 
bepaling daarvan, zich wachten moet, om de plaatsen , waar enkele 
niet tot riffen vereenigde koralen gevonden worden , niet hiermede 
te verwisselen , dewijl , gelijk vroeger (bl. 55 en aant. 43) gebleken is , 
ook nu nog enkele koraalpolypen op vrij groofc afstanden yan de 
linie worden aangetroffen. Wat de rifbouwende echter betreft» 
zoo zagen wij (bl. 55) , dat zij in de tegenwoordige zeeën hoogs- 
tens tot op 34° N. Br. , doch meestal tusschen 28° N. en Z. Br. , 
-worden aangetroffen , daar waar de gemiddelde wintertemperatuur 
der zee minstens 19° C bedraagt. Dit nu leidt tot de gevolgtrek* 
king , *— waarvan de juistheid trouwens ook door vele andere daad- 
zaken genoeg bewezen is,— > dat de warmte van de zee, die eertijds 
Europa heeft bedekt, veel hooger is geweest, dan van die, welke 
thans nog dit werelddeel omgeeft. Intusschen heeft de waarne- 
ming , dat geheele wel bewaarde riffen op zoo groolen afstand van 
de linie gevonden zijn , altijd eenig gewigt , daar hier alle moge- 
lijkheid, vervalt , dat zulke geweldige massa's op de eene of andere 
wijze , b. V. door stroomingeh , uit zuidelijker streken zouden zija 
aangevoerd, iets dat bij dieren, wier overblijfselen los en vrij zijn, 
heeft kunnen gebeuren en werkelijk ook gebeurd is, gelijk de di- 
luviaalgronden zulks genoeg aantoonen , terwijl het daarentegen 
▼an de vastzittende Polypen aan elk , ook aan dengenen , die ove- 
rigens in de geologie een Treemdeling is , dadelijk in het cog moet 
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Talleo , (lat de plaaU > waar hunne OTorblijftelcQ iu onveraDderdea 
toestand worden gevonden , ook werkelijk hunuft woonplaats was , 
alleen met dit irerschil , dat deze vroeger door de u»e bedekt ge- 
weest en er nu boven verheven is. 

(74) Talrgke koralen worden aangetroffen in het krijt van den 
St. Pietersberg bij Maastricht , en zoo ook in den Hondsrug in de 
provincie Groningen , welke laatste echter tol de diluviaalformatie 
behoort, zoo als roet overtuigende gronden is aangetoond doer 
D^. AU C o h e n ; zie Tjjdschri/i voor Natuurl^ke Geschiedenis 
en Physiologie, 1842. IX. bl. 17 en 267 , waar tevens de littera- 
tuur over dit onderwerp te Tinden is. 

(75) Dat men in zulken en anderen kalksteen slechts weinige wel 
bewaarde overblijfselen van Polypen aantreft, kan niet verwonderen , 
indien men de wijze bedenkt, waarop de riffen gevormd worden. 
Ifoodzakeli/k moet een groot gedeelte van het reeds gevormde koraal 
weder vergruisd worden (zie ook aant. 62), en dit gruis vult alle tus- 
achenruimten , terwijl ook ntet moet worden vergeten , dat do hoogere 
lagen van het koraal op de dieper gelegene eene aauzienlijke druk< 
king uitoefenen, en daardoor niet weinig bgdragen om deze tot eene 
vaste zelfstandigheid ineen te drijven. Maar bovendien ondergaat het 
zich onder het zeewater bevindende koraal eenen dergelijken invloed als 
alle andere daardoor bedekte ligchamen, te weten de versteening , 
daarin bestaande , dat de in het water opgeloste stoffen , vooral de 
koolstofzure kalk en het aan bases gebonden daarin voorhanden kie^ 
zelzuur de ligcliameu doordringen , en zich daarin afzetten ; de kool- 
stofzure kalk meestal onder den vorm van kleine kalkspaathkristai- 
len , het kiezelzuur als eene amorphe stof. ])oor deze versteening 
wordt alles in eene compacte massa veranderd, dié daarenboven 
verschillend gekleurd kan zijn , door inmenging van sommige andere 
uit het water afgezette stoffen , zoo b. v. zwart of grijsach tig, doordien 
het ijzeroxyd deze kleur aanneemt ten gevolge der inwerking van hei 
zwavelwaterstofgas , dat zich bij de verrolling der dieren en planten 
in de zee ontwikkelt. (Zie |hierover Marcel de Serres et L, Fi- 
guier, j^nn, d. Scienc, nat, 3°*" serie. 1847. Janvier; Froriep's 
Notiz, 3^ Reihe. UI. p. 306). Somwijlen ia deze versleening zoo 
sterk, dat is alle grootere en kleinere poriën zijn zoo zeer opgevuld 
met de deelen , die zich uit het zeewater gepniecipiteerd hebben , 
dat men alleen in de gepolijste stukken kalksteen nog hier en daar 
de omtrekken der aanwezige koralen herkent, die in den ruweu 
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a(e«o niet meer waarneembaar zijn. Zoo b. t. lag Blainvillf 
(1. o. p. 96) in stukkon glad gepolijst marmer van Canrara duidelijke 
Aatraea - cellen , waarvan vöór de polgsting geen spoor te uen was» 
Ik celf heb in een twintigtal der alhier in het kabinet van minera- 
liën bewaarde gepolijste marmersoorten de duidelijke overblyfselen 
van Zoöphyten herkend. Denzelfden invloed als de polijsting heeft 
de bevochtiging; van daar dat men in schier iedere hardsteenen 
zerk onzer stoepen enzv. , wanneer zij door den regen nat gewor- 
den zijn, een of meerdere exemplaren van dikwerf zeer goed be- 
waarde koralen waarneemt. 

Is eenmaal een koraalrif boyen de oppervlakte der zee gerezen , 
dan moeten de plutonische oorzaken dier rijzing ook gevolgen ge- 
had hebben , waardoor in het oorspronkelijk maaksel , zoowel als ia 
de scheikundige zameustelling meer of minder belangrijke verande- 
ringen zijn ontstaan. Een merkwaardig voorbeeld van het laatste 
levert de dolomiet op, die, volgens de zeer waarschijnlijke hypothese 
van L. von Buch, zgn ontstaan zoude verschuldigd zgn aan de 
inwerking van door vnikanische krachten opgedreven en met bit- 
teraarde bezwangerde dampen op den koolstófzureo kalk , waarbg 
één aequivalent kalk zoude vervangen zijn geworden door één aequi- 
valent bitteraarde. Bij Gerolstein nu zijn in zulk eene dolomitische mas- 
sa Polypen gevonden, die nog volkomen kenbaar waren aan hunne 
zoölogische' kenmerken , maar een kristallinisch weefsel bezaten , en 
geheel in dolomiet waren veranderd. (Z. C. Vogt, 1. c. II. s. 187). 

Dana heelt,' uit den invloed van warmte en het doordringen der 
kmraalrotsen met water , nog de tegenwoordigheid van eene menigte 
mineralen zoeken te verklaren, die in kalkgesleenten worden aan- 
getroffen^ De aanwezigheid van apatiet (phosphorzure kalk) kan 
niet verwonderen, daar deze zelfstandigheid reeds in den amor- 
phen toestand , verbonden met de overige bestanddeelen , in het ko- 
raal beslaat (z. aant. 51). Het voorkomen van serpeutijn , scapoliet , 
pyroxeen, tremoliet,enzv. vindt zijne verklaring, dooi: aan te nemen, 
dat in het warme water, waardoor het gesteente doortrokken werd, 
kiezelzuur, ijzeroxyd enzv. opgelost waren. (Zie het Verslag der 
zittingen van de American association gedurende 1844, in fin- 
stitut. 1845. IV». 603. p. 261). 

Het is overigens duidelijk, dat het hier gezegde ook grooten- 
deels toepasselyk is op kalkgesteenten , die door de overblijfselen 
van andere organische ligcharoen gevormd zgn. 
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(76) Volg0u9 kapiUia Beaver. (Zie BuckUud, Jthenaeum 
1841 Karch). 

(77) D'Orbigny {Voyage dans rjmérique meridionale I. p. 17) 
zag nabg de ku«t van Brazilië de zee , over de uitgebreidheid van 
ongeveer een graad (20 uren gaans), donkerrood gekleurd dooreene 
soort Tan het gealacht Cetochj/bis , vrelke , volgeoc het getuigenis van 
walvischvaarderSy tchier het eenige voedsel der wavisschen uitmaakt. 

Nog veel grooter is het getal van Infusoriën | welke somwijlen 
bijeen worden gevonden. Zoo verhaalt Dar win {Reise I. s. 16) 
dat y over eene uitgestrektheid van verscheidene vierkante mijlen , 
de zee eene roode kleur bezat, ten gevolge van tallooze infusoriën , 
behoorende tot het geslacht Trichoda , welke elk op zich zelf 
slechts ^^ millim. groot waren. 

(78) Zie hierover : G. Forchhammer, Ueber den Einfluss 
d^ Juetêsartigen Pfflaneen au/ Formation der Erde; über den 
Meiamorphismus im Mlgemeinen und die Metamorphose des 
êcandinaptschen Maunschie/ers. Journ. f. praot. Chemie , XXXYI. 
6. 385 en verv. 

(79) Om een paar voorbeelden te noemen , zoo vormt Strycho- 
cephaltts Burtini dikwerf lagen van vele honderde voeten dikte, 
(Yogt, 1. c. I. 8. 177), en van de Goniatiten zegt Leopold von 
Buch (Ueber Goniatiten und Clymenien in Schlesien^ Abh, d, 
BerL Jcad, 1838 s. 149): » Geheele lagen, zelfs bergen zijn uit 
» niets anders dan Goniatiten -schalen en kernen gevormd. Wan- 
p neer men de stad Hoff in Franken betreedt, dan viudt men haar 
j» letterlijk in hare gansche uitgestrektheid met Goniatiten ge- 
» plaveid." 

(80) Zie Darwin's Keis, duitsche vert. [door Oi^eTfenhach, 
II. s. 83. 

(81) Zoo b. V. bevindt zich tusschen de spits van Barfleur en 
Cap de la fléye eene oesterbank van 9 uren lengte en 21 tot 29 
duim dikte. (Bischof's Geologie I. s. 972). 

(82) Jriminensis de conchis minus notis» 1730. 

(83) De Bononensi arena ^ Comm, Acad. Inst, Bonon, I. p. 68. 

(84) Sol dan i, Testaceographia s. Zoophytographia parva et 
microscopica. 1789. — Vóór dezen schreven nog over dit onder- 
werp : &n a 1 1 i e r e , Index testarum conchyliorum , 1742 ; G i u- 
nani, Mare adriatico, [opere postume, 1757; LederraüIIer, 
Mikroskopische Augenbelüstgungen ^ 1762; Boys and Walker, 
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Tesiacea minuta or Collection of minute and rare sheüs^ 178^ 

(85) Testacea microscopica aliaque minuta ex generihus ArgO' 
nauta et Nautilus^ in 1798 geschreveu en in 1803 te Weenen 
gedrukt. •— Verders moeten hier nog genoemd worden: Lama rek 
in Ann, du Mus. V en VIII; Denyt de Montfort, Conchyolo- 
gie systematique ^ Paris 1808. I; Parkinson, Organic remains 
1811; Blainville, Dict, d'hist, natur. art. Mollusques 1824 en 
Malacologie 1825. 

(86) D'Orbigny handelde het eerst over deze dieren in zijn 
Tableau méthodique des Cóphalopodes , Ann. d. se, nat, 1826 ; 
later schreef hij verscheidene uitvoerige verhandeh'ngen over deze 
klasse ^ t. w. in de Histoire physique , politique et naturelle de 
PUe de Cuba par M. Ramon de Ie Sagra ; in de Histoire na* 
turelle des lies Canaries par M. M. P. Barker-Webb et Sa- 
bin Bertholot; verders in zijne Voyage dans PAmerique Méri- 
dionale T. IV, in de Mémoires de la Societé géologique de Franee 
1840, en laatstelijk: Foramini/ères fossiles du bassin tertiaire 
de Fienne, Fransch en Duitsch. Paris 1846. 

(87) Ehrenberg, Ueber die Bildung der Kreidef eisen und des 
Kreidemergcls durch ufisichtbare Organismen. Abh. d. Berl, Acad, 
1838. p. 50; verders: Veber noch zahlreich 'Jetzt lebende Thier- 
arten der Kreidebildung y Berlin, Acad, 1840, en Ycrscheidene 
kortere verspreide mededeelingen , die later vermeld zullen worden. 

Afbeeldingen van Foraminiferen , grootendeels naar d'Orbigny, 
zijn nog gegeven door Deshayes, Descr. de Coq, caract, de ter- 
raiW , Paris 1831 ; door Bronn, volgens de rangschikking van La- 
marck, in zijn System der urweltlichen Conchyliën 1824, later 
uitvoeriger in zijne Lethaea 1838, door Michelolli in zijne 
reeds aangehaalde Verhandeling, opgenomen in de Werken der 
Bell, Maatsch.; door Roemer, Das Nordische Kreidegebirgte 
1840, en meer andere schrijvers. 

(88) De naam van Polythalamia is het eerst gegevendoor Breyn 
{Diss. phys. de Polythalamiis ^ etc. Gedani 1732), die onder dien 
naam echter alle fossile li^autiliten begreep. Soldani, Fichtel 
en Moll, als ook La marck gebruikten dezelfde benaming. Bru- 
gier e en na hem Cu vier scheidden hen yan de Nautiliten af, 
onder den naam van Camérines^ terwijl Blainville hen als 
eene onderafdeeling zijner Cephalophora beschreef, welke hij cel- 
lulacea heeüe. door den naam van Polytalamien alleen de ware 
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Nautili verstaande. B'Orbigay gaf hun eerst den naam Ti^n Cé- 
phalopodes foraminiféres ; later toen hij, met anderen, tich over- 
tuigd bad , dat de dieren binnen in de schelpjes bevat zijn , en in 
maaksel volstrekt niet overeenstemmen met de Gephalopoden , be- 
hield hij alleen het bijvoeglijk naamwoord, om hen, als eene bij- 
zondere klasse uitmakende, aan te duiden. Later heeft Desjardins 
(Ann, des so, nat, 2^ ser. Zool. III. p. 108) den naam van Sym- 
plectomSres voorgeslagen. Die van Bhizopodes werd hun door 
Bujardin {Ann, d. se. natur. 2^ ser. Zool. lY. p. 343) gegeven, 
terwijl laatstelijk Michelotti (I. c. p. 10) hen Rhizopodes fora- 
mini/ércs genoemd heeft. 

Bij de keuze tusschen zoovele verschillende benamingen, schijnt 
die van Foramini/èra nog de beste te zijn , omdat zij , hoewel in 
bare etymologiscbe beteekenis niet geheel juist, althans geene aan- 
leiding tot verwarring geeft, en zij de prioriteit boven die van 
Mhizopoda bezit, welke bovendien mede op één enkel kenmerk 
berust, hetwelk in het vervolg van tijd. bij meerdere bekendheid 
met de bewerktuiging dezer dieren , welligt blijken zal even onvol- 
doende als de overigen te zijn. Eene verbinding van beide bena- 
mingen is oonoodig, daar men ééne klasse ook slechts door ééne 
benaming moet aanduiden, en alleen van Rhizopoda foraminifera 
zoude kunnen spreken , indien men deze dieren volgens het al of 
niet aanwezig zijn van openingen in twee afdeelingen wilde split- 
sen, hetgeen eene zeer kunstmatige indeeling zoude wezen, die de 
-veneenscheiding van overigens na verwante geslachten ten gevolge 
zoude hebben, iets hetwelk trouwens ook niet door Michelotti 
i)«doeld^ is. 

(89) Op den vorm der schaal is de indeeling van d'0 r b i g n y 
gegrond , die welligt in het vervolg van tijd zal moeten wijken 
voor eene rangschikking , waarbij het inwendige maaksel van de 
dieren wordt ten grondslag gelegd, doch welke bij de tegenwoor- 
dige beperkte kennis dienaangaande nog niet uitvoerbaar is. 

D'0 r b i g n y (Foraminif, de Vienne , p. 9) splitst de Forami- 
nifera in zes orden , te weten : 

lo. Monostega (bl. 111 fig. 1) , bij welke de schaal op alle le- 
venstijdperken uit eene enkele holte bestaat. 

2°. Stichostega (fig. 2) , waar de afdeelingen der schaal volgens 
eene enkele regte of gebogen as boven elkander zijn geplaatst, 
zonder eene spiraal^ te beschrijven. 
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3o. Helicost^ga (flg. 8), wier volgen» eene enkele as mei elkan- 
der vereenigde afdeelingen eene spiraal daarsiellen. 

40. Entomostega (fig. 4) » met afwisselend om twee assen ||*e- 
plaatste afdeelingen , weike gezamelijk «piraalsgewija ooigerold sijn , 
betzij in hetzelfde ^lak , hetzy in eene schninsche rigting. 

50. Enallostega (fig. 5), bij welke de schaalafdeelingen afwitte- 
lend vereenigd | zijn volgens twee of drie verschillende assen , zon> 
der beschrijving eener spiraal. 

6<*. Jgastitega (fig. 6) , wier afdeelingen naar verschillende ig- 
den om eene gemeenschappelijke as geplaatst zijn , zoodanig dat 
elke den halven omtrek inneemt. 

Deze zes orders zijn dan elk weder verdeeld in ftimiliên, groe- 
pen , geslachten en soorten , waarbij de gelijkzijdigheid of ongelijk* 
zijdigheid der schelpen, de aanwezigheid van ééne of meerdere 
openingen , de plaatsing en gedaante van dezen , de Toomaomate 
kenmerken aan de hand geven. 

Ehrenberg (BerL Acad, 1838) heeft aan deze dierklasse eeve 
plaats aangewezen , welke haar voorzeker niet toekomt. Hij heeft 
haar namelijk als de eerste orde der Bryosoa liesohouwd , en s^e 
Polythalamia verdeeld in Monosomatia en Polysomatia, Hrj ging 
hierbij van een standpunt uit , welks juistheid niet voldoende door 
waarnemingen gestaafd is, dit namelijk, dat sommige Polythala- 
mien hoewel veelhokkige schelpen bezittende , toch als enkele die- 
ren moeten beschouwd worden , omdat de schelp van ééne enkele 
mondopeuing voorzien is , en hare afdeelingen door één enkel ka- 
naal Uipho) in onderling verband sf aan ; de zoodanigen nu noemde hij 
Monosomatia; bij andere daarentegen, wier uitwendige gedaante 
overigens naauwelijks verschilt van die der vorige afdeeling, nam 
hij meerdere openingen en meerdere verbindingskanalen (siphtmes) 
tuMchen de schelpafdeelingen waar , en aan dezen gaf hij den naem 
van Polysomatia f hen beschouwende als Polypen, die door een 
algemeen darmkanaal zamenhangen, hetwelk meerdere openingen 
bezit voor de opname van het voedsel. Alleen latere uitgebreide 
onderzoekingen over de ontwikkelingswijze dezer dieren en hunne 
leefwijze in het algemeen , zullen kunnen beslissen in hoe verre 
men regt hteft sommigen hunner als zamengeatelde individu'» te 
beschouwen, doch ook wanneer zulks mogt blijken, dan kan 
hunne stelling nabij de op een en veel hoogeren trap van organi- 
satie staande Bryozoa nog geenzins gebillijkt worden. 
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• Öv^figeM ift bét voofr tfl* nèg, bij öftte g«riftgé békendhrid rti^t 
bm intfaksel tsri éétt getvo«gMatri tantul Fötamlni^rtfn , o m Btf ggJ Itfc- 
rttet i*k«fl^Hl de plaiiCt atiti Ie irijten , die hun ift ertie rttngtchik- 
laëg der dieren toekomt. Terwijl d^Orbigny hen (ot de «treal- 
dieren brengt eu tuscchen de Ecbinodermen en de Pdlypen piaattf , 
nAe&t i^ u J a r d t <i héh tot de lofuaoriéit. 

(90) Tot nog toe zijn, voor zoo ver mij bekend ta, geene quanli- 
taHVtf atfétffteti ^dn ForanoriüiA^ren - scherpen vettigt, Welke «Fveti- 
^tSÊÈé bij dé IJrMte/e iwniéit , b. ▼. HummuHtén, toiidcr veél tJftoei« 
te kcWdttf bewerksidligd worden. Dat intussehen verreweg bet 
ffMtoiéiè MitiMl nagenoeg enkel üit koolstofzuren kalk beêtaat , ma^ 
mMt ge^ttélelt^ aandeinetiy daar ook bet Foraminiféren houdende 
krijt édhht Hxéts andert befat. Onder diegene, welke in zee Ie- 
x^i^i ia ée door I)üjardin naauwkeuriger onderzochte Gronlia 
cwif&fhiis de éenigé bekenden aoorl, welke eeii ^lie^ig huliel heefl. 
Orider éé , dadelijk ilader te termelden , zoetwatersoorten , lijn €t 
eéfaiëf iMeérdere. 

(91) 0e eerste, die eenige der fot deze klasse behoorende dieren 
iti dën tetendefk (destsind in zeewater waarnam en beschreef, was 
Deéjardins {/énn. des ie. nat. 2^ serie 1835. III. p. 168). Hij 
tOdllde l)Ovendien aan , door oplossing der schelpen in salpeterznür , 
diit dé Organisatfe deter diereft heil op eènen verren afstand plaatt^- 
iê tatt de Gephalopoden , Waaronder zij tot * daartoe {refrartgsehikt 
werden. Korten tijd na hem gaf D ü j a r d i n (^^n. cks ge. nat 
2^ scf. 1835. IV. p. 343] eene meer volledige beschrgving van 
sorAmigen hunner, en wees tevens hunne werktuigen voor plaats- 
beweging aan. Zijne waameiriingéin zjjn door de latere ^ati £h- 
r en berg {Berl. Acaét, 1840), gedeeltelijk bij andere soorten iti 
het werk gesteld , grootendeels beveitigd en uitgebreid. Dés^eftjks 
door Deshayes (Lamarck, ^ist. nat. des animavx sans «er- 
téhtès XI. 1845. p. 218) en c^oor Paul Gervais {Cor^ptei ren- 
dus 1847. 27 Septemb.; PTustitui 1H7. N*. 707. p. 316), die het 
e»rst Waarnam, dat deze dieri»n levctid- barend zijn , ett lévens zag 
dat zg kort vóór dé baï*irtg zich twee arfti tWee vereeiWgden , waar- 
uit bij vermoedt dat dete dieref» (Mifitoferi) biscftttfeei zijn , oftchoon 
hij de vetschillefvde voorlplailÉïngsorgétefen nJel vêrbiogt te ettder- 
kettttert. Alleetifijk merkte hij op , dat dè inélvJdè'a véft elk paar 
eètfl^lits tkn c^fkander órtderscheïdén Wa¥èn iü gedfcnie eit grootte 
dér söhefpen. He ïaatsltè' waarnemer, di^d(^iiHkctats(ew zijrterowdér- 

15 
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loekïngen f oan levende dieren dezer klasse in bet werk gesteld , 
heeft medegedeeld , is Williamson (flnstiiut 1849. N» 787. p. 
40, XYIII^* zifting der Briiish Association) ^ die echter geene 
nieuwe daadzakeii lieeft gevonden , maar alleen het reeds bekende 
bevestigd heeft. 

(92) D'0 r b i g n y , Foraminiféres du bassin tertiaire de Vien- 
ne. Introd. p. XXXVII. 

(93) De vraag : of er ook zoetwater - foraminiféren voorkomeo , 
is niet onbelangrijk , omdat zij zamenhangt met de vraag : of eenige 
geslachten (Difflugta ^ Arcella ^ cnzv.) door Ehrenberg {In/u- 
sionsthierchen , s. 130 — 135) tot de In/usoria polygastrica ge- 
bragt , hier te huis bchooren , gelijk D u j a r d i n (Ann. des scienc, 
nat. 2*ï« ser. VI. p. 197 en VIII p. 310) wil, die echter alle Fora- 
miniféren oi Rhizopoden, om die reden tot de klasse der Infusoriën 
rekent. £ene uitvoerige uiteenzetting en beschouwing der gronden 
Toor en tegen dit gevoelen zoude hier te veel plaats innemen. Ik 
geloof echter , "dut* deze leiden zouden tot het besluit , dat de Foramini- 
féren moeten beschouwd worden als eene afzonderlijke dierklasse, in 
meerdere punten te zeer onderscheiden van d« polygastrische infu- 
soriën , om daarmede vereeuigd te worden, terwijl, mijns inziens, 
er dan wel geen twijfel kan bestaan , of de in zoet water levende 
DifiQugiën , Arcellinen, Gromién (Gromia hyalina door Sch lam- 
berger vermeld) enzv. , waaronder er zijn , die in uitwendige 
gedaante en overig maaksel , vooral door de eigendommelijke orga- 
nen voor plaatsbewpging , zeer na overeenstemmen met andere zee- 
water- vormen , moeten dan tot de Foraminiféren worden gebragt. 

Of er onder de levende zoetwater - foraminiféren ook kalkschalige 
gevonden worden , weet ik nief. Onder de hiertoe behoorende 
soorten door Schlumberger (Ann, des se. nat. 3*"*^ ser. 1845. IIL 
p. 254) beschreven, bezitten alleen Cyphoderïa tnargaritacea en 
Sphenoderia lenta eene uit harde stof beslaande schelp ; hij ver- 
meldt echter de geaardheid van deze niet. 

(94) Bij eene enkele peiling in de nabijheid van Kaap Hoorn op 
eene diepte van 160 meters , bevond d'0 r b i g n y , dat zich , be- 
halve eenige Polypen , niet minder dan 40 levende Foraminiféren, 
behoorende tot 5 soorten , aan het dieplood hadden gehecht. 

Ehrenberg (Berl,Monatsber.91HMt\ZAi) vond in het poeder, 
afkomstig van peilingen in de golf van den Erebus , op diepten 
van 1242 en 1620 voeten , een enkel individu dezer klasse onder 
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68 kiezelschaligfl poiygastrica (diatomeëii). Ik heb dit laaUie Toor- 
beeld echter in den tekst niet aangevoerd , omdat het niet zeker 
18) dat het gevonden voorwerp op die groote diepte werkelijk ge- 
leefd heeft. 

(95) Over den eigenlijken aard der Nummuliten it men het lang 
oneens geweest, daar velen dezelve hielden voor mwendige been- 
deren, zoo als zij b. v. bij de Sepiae worden aangetroffen. Hen 
kan hierover nalezen Deshayes in de Diciiofi, d'Hist, nat. art. 
Nummulites, Ook £h renberg (Berl. Acad, 1838. p. 118) heeft 
gemeend diegene , bij welke geeue duidelijke mondopeniog aanwijs- 
baar is, van zijne Polythalamia te moeten uitsluiten. D'0 r- 
bigny daarentegen brengt hen tot de Foramini/era , en meent) 
dat de mondopening , die in den jongeren leeftijd altijd gemakke- 
lijk zigtbaar is, later alleen minder in j het oog valt, uit hoofde 
van de naauwheid der buitenste winding. Dit laatste gevoelen 
wordt ook bevestigd door de uitkomsten der onderzoekingen van 
Schafhaenli (Leonard's und B r o n n's neues Jahresb. 1846. 
s. 406) en van Julie en Leymerie (Compt, rendus 1847. XXV. 
p. 591), die door inwerking van zoutzuur de inwendig zachte dee- 
len van het dier bloot legden en bevonden, dat deze, even als bij 
andere Foraminiféren , al de hokjes , waaruit de schelp bestaat , 
vullen , en door eenc buis (sipho) onderling vereenigd zijn. De 
wanden zijn doorboord van talrijke poriën , waardoor de reeds meer 
genoemde werktuigen voor plaatsbeweging (pseudopodes) naar bui- 
ten traden. 

Bij Nummuhna laevigata nam ik mede duidelijk deze poriën 
^aar. Door de oplossing in zoutzuur gelukte het mij echter niet 
de vliezige hokjes in eenigen zamenhang te zien overblijven. De 
door het zuur niet opgeloste organische deelen bestonden uit vlie- 
zige lapjes en vezelen , waar tusschen talrijke ronde en eironde 
blaasjes van ^ tot y'j- millim. verstrooid lagen , die hoogstwaar- 
schijnlijk als eijeren moeten beschouwd worden. 

(96) Geographia Lib. XVII. Dat de dwaling van Strabo ver- 
geeflijk was, blijkt uit de afbeelding yan dit piramiden - gesteente 
gegeven door S h a w , Reizen door Barbarifê en het Oosten , II. 
pi. Wo. 20. • 

(97) Onder de plaatsen onzer aardoppervlakte , waar ook thans 
nog een aanzienlijk getal soorten van levende Foraminiféren wor- 
den aant^etroffen , neemt het eiland Cuba eenen eersten rang in ,* 

15* 
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d*Oxhifit^y )>Qfobryft er mfii minder dan 1)13, dM u pn^pev^ 
.^ T9n «11^ tiekeKule Ipveade soorten. 

(9S) Micrpag, Jwirn,, JI. p* 1Q5, lo ^en «tuk mil.iolUenokalkf 
afkomstig uit het tertiaire bekken Tan Parijs , waar deze omJ^r den 
^rof kalk aaoti^niyke lagen voriot , en hetwelk geheel bleek te ^e- 
st^an uU poorten van de geslachten Biloculma^ Triloculina e^ 
Quinqt^filoculina d'0 r b, } ^ond ik » dat , volgens ecne maügp be- 
rekening , 5465 schelpje^ in den kubiek centimeter bevat zijn » dal 
h 5,465,000,000 in den kubiek meter. 

Tot de plaatsen, iiyraar de Foraminiféren een belangrijk aandeel 
hebben genomen aan de Torming des bodems , behoort ook Zuid- 
Gfirolina, 691 Ie y heeft beyoDden} dat de grond, waarop de 9M. 
CharleslQwn gebouwd is» tot pp eene dikte van Yerscheideiie 
honderd Toeten , bestaat uit soortep van de orde der Jgaihistegi^ 
d'0 r b» 9 waartoe ook de koo even genoemde geslachten behooren* 
die in de Par^sch^ tertiaire formatie worden aangetroffen, (^'/a- 
*r»/f«*, 1845. HO. 601, p. 244.) 

(09) Deibpyes (DeseripHon de coquilles oaractèriatiquea des 
Urrains , Paris 1831. p* 253) heeft reeds opgemerkt , dat in do 
fteenen , waaruit Parijs is gebouwd , eten Kpo veel Foraminiféreu 
zijn , als ^chijnbarf; zandkorrels. 

Een beknopt oyerzigt van de geologische verspreiding der Fora- 
xniniféren , hoofdzakelyk ontleend aan d'0 r b i g n y , moge hier 
eene plaats vinden. 

In de silurische en devonische lagen der over^angsformatie^ waar- 
fo> gelijk wy zagen (aant. 73), reeds Polypen voorkomen, heeft 
men nog geene overblijfselen van deze dieren aangetroffen. Het 
oudste teire^n, waarin tot nog toe echter slechts eene enkele soort, 
fusulina cylindrica Fischer, werd gevonden, is de kolenkalk; 
en opmerking Terdicnt het, dat terwijl deze tot voor korten tijd 
nUeen bekend was uit de koolhoudende rotsen Schiszkiya a(in de 
Dwiua in Rusland, waar zij groote kalkmassa's lamenstelt , deze 
ïelido soort thans ook is gevopdcn in het kolenterrein der Ohio in 
IV. Amerika (V.erneuU in Jmeric, Jourft. 1846. 3ep(.), 

Van dit eerste verschijnen der Foraminiféren af, heeft hun aan* 
tal in de daarop gevolgde formatiën voortdurend toegenon»eq| 
gelijk blijkt uit het Tolgende taieltje 1 dat de tot op heden toe be- 
kende soorten en geslachten bevat, welke aan elk geologisch 
tijdperk eigen zijn : 
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KDledfomviUe ....... X i^e»h^\i 1 soort« 

Jjimforottti* 5 |^f «lachten 20 «oorleo. 

Krijtformatie a4 » 280 » 

T«r(iai/e formfiie .... 56 » iS»0 j» 
Teg<;nwoor4i^ tydperk 68 » 1000 » 

. H^t |;#9lacht Fuful^na , dat |;ednrw4e de eleenkAUrn - periode 
beaiond , scl4jnt d4amicd(i U grmidfi g^n^aAu te tjjzi^ In d^ fron- 
den behoorende tot de peroiische en IriaMische formatiên worden 
^een Fommipif(éren geTondeo. (o dif JMinforoMiiêu TctfcbgRcn zij 
we4e?ojn het eertt in 4e boyentte lm» D'Ojbif ay vermeJiU 
T^f hierin gevonden iaportt o , wMrbij nog een tetde , door Bro- 
4 i <? IQwU* Joum, of the GêoL ^^ec. U, p. 80. Bibliath umiv, 
|iM6. Wp, 3. p. 359) otttdeM , mpet gevoegd worden. De y'^i ge- 
,t]4chllei» det junlbi-niatie behooreo tot de StichosUga en JBelico- 
stega^ terwijl van de «ndere orden nog geeoe r^pres^u (anten 
^Yi «angetr4>ffen« 

PeM vyf ge«lachtea bleven bestaAH gedurende de krijtperiode, 
jnoar er voegden «ieh een groot saqtal andere vormen bij , vooral 
ifk bet witte krjjt, lopdat, met uitzondering van de orde der ^/i^o» 
tfUsiegaf alle orden bier reed* T<9rtegenwoordigd werden. Onder 
4e 34 getlach^en der kryiformaUb »ijn er 89 Wflke daaraan alleen 
ioebehooren, en die daarmede b#bbea opgehouden te bestaan. 

In de terüare formatiên vertoooeii ïioh voor het eerst Foramiiu- 
féren van de orde der /IgathigUga^ terwijl het getal der gealach* 
leo en «oorten zeer is toegenomen » en men merkt op, dat dii de« 
(e meer bedraagt, oaar gelang het terrein ven jongere vorming i«. 
Het uitzondering van % geslachten, wordeji alle, die gedurende d« 
tertiaire perioden geleefd hebbeo, ook nog 10 de tegenwoordige 
f^eeêo vertegenwoordigd. Wat het getal der nog levende «oorteo 
«mnbelengt, die tevens in den fossilen toestand in de tertiaire bed^ 
dingen gevonden worden, zoo telde d'Orbigny onder de 228 
welke uit het Wecner bekken bekend zijn, er 27 welke ook thaof 
nog in de Adrialische Me voorkomen* Hichelotti (I. c. p. 10) 
vQndt onder 18 uU het mioc^ne* terrein van Noordelijk Italië 2 
levende. 

. Opmerking verdient bet, dat, naar gelang de formatie onder i»^ 
de vormen der daarin voorkomende Foraminiféren eenvoudiger zyn* 
£erst in de bovenste lagen van het krijt vertoonen zich soorten 
iran de orde der £ntomosi9ga , terwijl de orde der Jgathistfiga 
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kenmerkend is voor de tertiaire gronden. Het maaksel dezer die- 
ren is dns f gedurende de elkander opgevolgd hebbende geologische 
tijdperken, allengs meer zamengesteld geworden, en d'Orbigny 
zegt stellig overtuigd te zijn , dat een naauwkeurig onderzoek van 
de overblijfselen dezer dieren alleen reeds in staat is, om in alle 
gevallen met naauwkeurigheid den betrekkelyken ouderdom eener 
geologische formatie te bepalen. (Zie Foram, du terr, tert de Vienne, 
p. XXXV). 

Rutimaijer, zich op deze uitspraak grondende, heeft onlangs 
uit de Foraroiniféren , die in groot aantal worden aangetroffen in 
het Nummuliten - terrein der Zwitsersche Alpen, het besluit afge- 
leid , dat dit terrein , omtrent welks geologischen ouderdom zeer 
uiteenloopende gevoelens bestonden, tot de tertiaire formatie moet 
gebragt worden. (Z. Biblioth, univ. de Genève ^ Archives dessciene» 
phys, et natur. 1848. Noyembre. p. 177). 

Van groot belang is daarom de beantwoording der vraag: of er, 
behalve iii de tertiaire gronden , ook in de oudere forma tien soorten 
van Foraminiféren voorkomen, die identisch zijn met de thans le- 
vende. Het is bekend, dat het meerendeel der hedendaagsche geo- 
logen aanneemt, dat zulks ten opzigte van andere dierklassen nim- 
mer plaats grijpt, en dat de weinige gevallen van identiteit eener 
fotsile soort, die ouder was dan de tertiaire formatie, met eene 
levende, telkens gebleken zijn op gebrekkige waarneming en ver- 
gelijking te berusten. Gewigtig was daarom de in 1839 door £li- 
r en berg gedane ontdekking Tan eenige nog in de Noordzee levende 
Foraminiféren. welke in gedaante inderdaad zeer na zoo niet geheel 
overeenstemmen met die, welke in het krijt gevonden \vorden. In* 
tusschen is het Ehrenberg nog niet gelukt alle geologen, en 
bepaaldelijk d'Orbivny van de juistheid zijner gevolgtrekking te 
overtuigen, en ofschoon de laatste {For, de V. p. XXXI. Noot) 
zeer ten onregte de waarnemingsmethode van Ehrenberg, bij 
doorvallend licht, afkeurt, — daar de kleinste Foraminiféren, zoo 
als die, welke het krijt grootendeels zamensteilen , alleen op die 
wijze waarneembaar zijn, •— zoo moet men aan den anderen kant 
erkennen, dat de kenmerken der soort bij deze kleine dieren niet 
zoo scherp waarneembaar zijn, dat het niet eenigzins gewaagd 
zoude wezen uit de waarnemingen, welke Ehrenberg heefl me- 
degedeeld, het stellige besluit eener volkomene identiteit af te 
leiden. Bit intusschen is zeker, dat er in de tegenwoordige zeeën 



— 183 — 

nog Foraminiféren leven , welke-, door de bette thaoa beitaande mt- 
kroskopen onderiocht, geen verschil hoegenaamd opleveren met 
andere die in het krijt voorkomen. Reade (PInatitut 1845. N^ 
575) bevestigde de waarnemingen van Ehrenberg op eene eigen- 
dommelijke wijxe; hij vond namelijk in de maag van oesters tal- 
rijke gedeeltelijk nog levende Foraminiféren , waaronder dezelfde 
als die in het krijt bevat zijn. Ook ik heb dit alzoo gevonden, en 
ben tevens door het onderzoek der in onze Noord- en Zuiderzee 
levende Foraminiféren tot eene gelijke uitkomst geraakt. (Zie het 
slot dezer aanteekeningen). 

(100) Cooper in A/icrosc, Joum. IL p. 104. 

(101) Zie omtrent dit punt het gezegde aan het slot der aan- 
teekeningen. 

(102) lu het krijt komen ook dikwerf grootere nog eyen met 
het bloote oog ziglbare Foraminiféren voor. Deze waren reeds 
vóór de onderzoekingen yan Ehrenberg bekend. Lonsdale 
(Buckland, Geology and Mireralogy 1837. I. p. 448) had reeds 
in één pond krijt 1000 Foraminiféren geteld. Aan Ehrenberg 
komt echter de eer toe, van de kleinere en oneindig talrijkere 
door eene eigendommclijke waarnemingsmethode zigtbaar gemaakt 
te hebben, daarin bestaande, dat een weinig krijtpoeder met een 
droppel water op een voorwerpplaatje wordt uitgebreid, dit ver- 
volgens gedroogd en even verwarmd, waarna men er een droppel 
oanadabalsem op brengt. Door het sterk lichtbrekend yermogen van 
dezen worden de vroeger in de lucht of onder water zich geheel 
ondoorschijnend ver toonende deelen doorschijnend , zoodat men 
nu de kleine Foraminiféren- schel pj es duidelijk, bij eene minstens 
200 malige vergrooting , herkent. 

Het getal der welbewaarde schelpjes verschilt zeer in onder- 
scheiden krijtsoorten, en gevolgelijk ook het aandeel, dat zij aan 
de zamenstelling der geheele massa nemen. In krijt van het ei- 
land Wight afkomstig scheen mij dit aandeel, naar schatting, niet 
meer dan y? te bedragen; in krijt van Champagne ongeveer ^, in. 
dat van Heudon ^, Nergens vond ik er zoovele als in krijt uit het 
diluvium in Friesland afkomstig (zie aan het slot der aanteekenin- 
gen), waarin het aandeel der Foraminiféren -schelpjes minstens f 
bedraagt. 

Bpch alhoewel het nu niet betwijfeld kan worden , of de vor- 
ming van het krijt moet voor een aanzienlijk gedeelte aan eene 
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opeenTïóöpifig^ van FoMtfttinfferen • ftoliel(:»|e8 Wor^rt toegevoti^fevdlf , 
100 kütiriért echitt tegeti de toorütéllivig tsb Ebreiiberg, aïföf 
het krijt ^el daór Fdrftttiiniféfetk getörfnd i«, ee«iig« grötiéüü 
w'ördeki darigéVo«rd, WèA^dóor het wMrschijnlijk wordt, dat de 
aittört>lie ittaftM, WMctiit de soh^lpjéft Vetspréid liggeif, idéi tftAd 
alft bestaatidé ttit bn/kftttrlken tan déte ittoei hesékóttird Wórééïi, 

t)été ötnofphö maftmi ^etioóiri dcb numelijk dftdélr bét tnikf-ol- 
koóp, — ett Ehfénberg telf heeft bet reed* tóö tfgëbééld, — 
als gebéel tattkengéftdd uit teét kleitie itttrar dtrldelffk fcmdé kor- 
reltjes, volkomen overeenkomendt) met dier, welke oitttftflati ïti €êïi 
praecipitaat, gevormd door tettnérigiog der Verdu/ide oplossingen 
van eeriig kalkzönt ttiet die Tart éeri kotolstofztfur foögzotft, Wan- 
neer dit praecipitaat niet rustig bezinkt, maar het vocht iil béWé- 
ging wórdt gehouden, tot dat de veel kleiuerd ittoleculeb, die de 
oorspronkétijke vlokken ^mtiüitéHen , onderling tijn tatnengévloe/df. 
Brokstukken vaYi föratninifëreit-^cfh^tpje^, zöo afé nieti dete itt bet 
krijt zelve, en detf^etijks iri talrijke èndferef ^evaflen aaiifreft,^a 
steeds plat en min öf tneer onregelmatig van vorid, en ofschdoM 
de mogelijkheid niet kan ontkend worden, dat zij in eene bewtf- 
gene zee door afsïijtirtg d«r kanten allengs ceite ^ondacbtJge ge- 
daante aannemen , zoö is het echter nfet te Verwachten , dat dllé' 
100 nagenoeg van gdijke grootte touden Wofdcn , als tulks bij de 
korreltjes der krijtmaisa wordt waargenomen. 

Doch het stértste bewijs tegen de meening van Eh renberg vind 
ik in de zamehstélling van het ifoefwa^tfrArl;*, hetwelk ieHdcbstmss, 
tusscben trappelen en Benningen, in Wurtem'berg wdrdt gevondeff, 
aldaar eene laag Van verscheidttte voeten dikte vormende, welke 
rust op groenachtig blaauwe klei. Dit zoetwaterkrijt kotht in 
uitwendig aanzien en overige eigenschappen geheel ot^eteen met 
gewoon wit krij^, nfiaar blijkt bij het onderzoek enkel en alleen 
te bestaan uit dezelfde kleine ronde kórteMjes, die in ander krijt 
de Forarainiférert- schel pj es insluiten en omgaven. Dat vètt deze 
laatsten hier geen spoor te zien is, behoeft naauwlijks vérMeldlng. 
Dit zoetwatérkrijC bewijst derhalve, dat er in de tiatuur omstan- 
digheden voorkomen kunnen en werkelijk töorgekorhett tfjrt, 
\Vaarin zich, «lóor enk*'l seheikutidlge werkingen, grOOte niastt's 
koolstofzure kalk hebben f,evormd , die in alle opzigten niet ge- 
woon krijt overeenkoUieU, maar wlaar&ati dé Foraminifëreii ge^n 
deel hebben genOmcn , en het Wor<ft du4 waarsdbtjntijk , ddt ook 
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hei amorplitt gedeelte vtQ het laatste op eene dergelijke wgte , cht 
ie op scheikundigen weg , en wel door de forming van een praed- 
pitaat f ontstaan is. De wijse , hoe sich dit gevormd heeft , is ech- 
ter voor als nog moejjelijk te gissen; alleen is hetieker, dat de 
vorming hier niet kan geschied sgn door aftetttn^p van koolstoltu- 
leB kalk , • opgelost in water , dat eene overmaat van koolstof- 
ntnr bevatte , op de wijie der incrustatiên , der stalactiten , enzv. 
Be hièrtiit afgezette koolstofture kalk is namelijk steeds veel har^ 
der en vaster dan krijt , en bezit bovendien eene kristallinisohe za- 
menstelling. 

Het tot hiertoe gezegde betreft alleen het eigenlijke krijt , hel 
witte of schrijfkrijt De bestanddeelen der mede tot de krijtforroa- 
tie behoorende krijttuf (craie chloritéé) , waartoe b. v. dat van den 
St. Pietersberg bij JKaastricht moet gebragt worden , verschillen 
hiervan in meer dan één opzigt. Intusschen worden in dit laatste 
ook Foraminiféren aangetroffen , en wel gedeeltelyk dezelfde als die 
in gewoon krijt , doch veel minder in getal , zoodat dit schier over- 
troffen wordt door dat der fossile daarin voorkomende Enstromosta- 
ceën. Bovendien neemt men er vele rondachtige ligchaampjes in 
waar , van ^^ tot yV millimeter , waarvan de aard moeijëlijk te 
herkennen is, omdat zij van alle zijden bezet zijn met kleine kalk* 
spaatlikristalletjes, waardoor zij geheel ondoorschijnend zijn gewor- 
den. Van de kleine korreltjes , die de hoofdmassa yan gewoon 
krijt uitmaken, is hier geen spoor te zien. Hieruit blijkt dus, dat, 
alhoewel deze krijttuf in scheikundige zamenstelling met gewoon 
krijt nagenoeg overeenstemt, zij door hare vorm • bestanddeelen 
daarvan zeer onderscheiden is, zoodat men hierdoor genoopt wordt 
voor beide soorten van krijt ook tot eene geheel verschillende wij- 
ze van ontstaan te besluiten. 

(103) Philosoph, Tranaact, 1703. Dezelfde soort (Synedra ulva 
E h r.) is later ■ ook door J o b 1 o t , Observations faitta avec Ie 
microacope^ 1714, p. 67, waargenomen. 

(104) De eerste door Muller (Vermium hiatoria 1773. p. 126) 
ontdekte soort werd door hem Vorticella pyraria geheten, eu 
naderhand door £h ren berg tot zijn geslacht Gomphonema ge- 
bragt. Meer opzien verwekte echter het door Muller in 1782 
bet eerst waargenome ataa/jeadier , in hei na zijnen dood versche- 
nen werk: ^nimakula in/uaoria 1786, beschreven onder éeiï 
naam van Vihrio pasillifer , welken liaam 6 m e 1 i n , in zijne der- 
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tiende uitgave tsd hei Sysitma Naturao in Baciilaria paraioma 
vtfttnderde. Slirevberg h««eft later dezen gealtchUnoam belioa- 
den , B00W«1 tol aanduiding van aail enkel geêlacht , alt toi onder- 
•cfaeiding van die afd«eltng z^ner polygafttrisohe infutoriën , welka 
eane kiezeltcbaal beiiU^n. 

De naam Diatoma werd het 6er«t door Decaodolle {Fltrt 
fra»fais9 1815) ala geflaohUnaai» geheugd | terwijl ircrfolgoH 
(1824) Agardh de door hem toi do Algen gebragte afdeeling 
der Diatomea$ grondde. 

Onder degenen , aan wie men de meeste kennis Terschuldigd u 
«nngaande deie klasse v4n organische wesens, iot op de grootare 
werken van Ehrenberg ou Rfitting, moeien üiionderbtid 
genoemd worden : 
Schrank, Beitrdge sur Natur^sckichtt , 1776. 
-«-^— -^— — Sammlung natuth, und phys» jiufsaiBB , 1796. 
Gifod Ghautrans, Récherches sur lea oonvervêt ^ 1802. 
Dillwöne, Synopsis of British Con/ervac, 1809. 
Nitzsch, Beitrdge sur I^/uscrienkunde y 1816. 
L y n g by e , Tentamen ffydrophytoiogia» danicae , 1819. 
G a i 1 1 o n , j^ct de l*acad» des soienc, de Reuen , 1820. 
T n r p i n , Dict,' d'hist. nat, 1820. art. piantea aeotyiedenées 

Mèm, du Mus. d'hist. nat, XVI. 1828. 

Bory do Si. Vincent, Encyclop» méthad, 4821. art. Pey' 

chodies, 

— Vict. d*h%st, nut, 1822 , 1825 , art. 

BacillarióeSf Arthrodiéea. 
Agardh, Synopsis Algarum , 1824. 

Conspectus criticus JHatomearum ^ 1832. 

— — — Icones algarum europearum^ 1835. 
G r e ▼ i 1 1 e , Seotisch cryptagumic Flora , V. 1827. 
Lei hl ei n, Fioruj Regensb, botan, Zeii^ 1827. p. 260. 
M e y e n , Nova acta Nat, eurios, XIV. 1829. p. 777. 

fc-, W i e g ma n n'a Jrchiv , 1835. p. 248. 

C o r d a , Almunach de Carlehad , 1835. 

De Brëbisson, Cwnpt, rendus , 1836» N«. 20. 

■ ' Conetderatiens eur ia Diütcmées^ 1838. 

(105) Ruiling noemde k-eeds iti «ijne Synepeis Diatemearum^ 
geplaatst in Att* Linnaéa 1889, de stof, vTaaruit de schalen be- 
siaali , glasaohtig. In het volgende jaar bewees hij hurtne lanien- 
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•teUiitg uit Liezelzuur ; lie ign uitvoerig werk over deze kloMe : 
IHe KiêêeUóhaUgê BacillaHên odor Diatoméën^ mU 30 Tsfeln , 
SfNNlIuiuaai lS4é. p. 8. 

(106) Sedert 1832 heeft £hrenberg talrijke bijdragen gele- 
verd tot de nadere kenim yau dece kiMte en de geotogiscl^e ver- 
•preidmg der daartoe behoorende soorten. Deie bijdragen z§fi be- 
vat KQowel in talrijke kortere médedeeüngen in het Monatsberieht 
der Academie der Wissêneehaft zu BerHn, ■!« in sommige groo- 
tere verhandelingen , welke in hare Abhandlungen tijn opgenomen: 
Tot op het jaar 1838:{toe heeft EhrenBerg zijne on^rzoekin- 
gen vereenigd in tijn bekend pf«ehtwerk : Die Infusionsthierohen 
ale volikommene Organismen , mit 64 color. Kupfertafeln , letpzig 
lj{98 , van hetwelk a. 136^ — 244 , dat ia nagenoeg een vijfde van 
het geheele werk, aan dM lanrilie éer BaciUarièn gewijd is. In* 
tnsacben is daarin sleehta een kiekt gedeelte^ beschreven der (hans 
bekende soorten. In zijne reeds (aant. 87) aangehaalde achri^ 
ten over de zamenstelling van het krijf en den krijtmergel , be- 
schreef Ehrenberg eenige nieuwe soorten en geslachten, ter'- 
wijl hrj slecht» twee jaren na de uitgave van bet zoo even ge- 
Doetnde werk , in het Bericht der Bert Atad. een kort versiftg 
gaf: Ueber 274 s$i$ deM Abséhlaee der Tafeln des grdeseren In* 
/ueoriemoerket neu beobaehtefe In/usorien • arten , waarin ongeveer 
de helft Bocillariën , terwijl reeds spoedig , t. vv. in 1843 , hierop 
volgde : Verbreitung und Einfiuês des mikroskopisehen Lebens in 
Süd- und Nord- Amerika y Berlin 1843, waarin niet minder datn 
259 nieuwe vormen beschreven en afgebeeld tijn , en daarenboven 
51 mikroskopische Foraminiféren of Polythalamiên , behalve een 
aantal grooteren, die reeds door d'Orbigny vermeld waren. 
,;^ (l|f7} Ehronberg (Die Jfnfusionstbierehen ete. s. 139) en 
K ü t z i n g (Die hiezelsch, Baeilttsrièn) hebben beide deze klasse 
in verschillende onderafdeeKngen gesplitst. 

De eerste neemt twee hoofdafdeeUngen aan, namelijk: 1^ de zoo- 
danigen , die eene enkelvoudige achaal bezitten (einfach gepanter- 
té) y en ^ die , waarvan verschillende individu's door een gemeen- 
•obappelijk hulsel ontgeven worden (doppelt gepanzerte) , welk' 
httlsel dan öf uit eene vorrolooee atof, öf uit een zamenbangettd 
vlies bestaat. Deze wijM van indeeling is intossohen verre van op 
goede gronden te berusten , daar , indien men baar streng vol- 
houdt , het noodzakelijk gevolg is , dat vele geslachten en soorten 

16* 



— 188 — 

Cfesoheiden moeien worden van anderen, waarroede zij OTerigena de 
grootste overeenkomst hebben. Ja zelfs is het getal der Diatomeên 
niet gering , die op ▼erschillende levenstijdperken tot beide dese 
afdeelingen souden behooren. 

De tweede Yerdeeliugsgrood door Ehrenberg aangenomen iê 
het al of niet bestaan van eenen algcmeenen Terbiudingssteel. Dit 
kenmerk heeft voorzeker meerdere waarde dan het vorige, daar 
vele ook in andere opzigten overeenkomstige vormen hierdoor wor- 
den bijeengebragt. 

Zijne kleinere groepen zijn verders hoofdzakelijk gegrond op de 
gedaante der kiezelschalen , het getal der waarneembare openingen 
in dezelve, enzv. 

De rangschikking van Kütting, welke, over het geheel geno- 
men, op betere gronden steunt dan die van Ehrenberg, alhoe- 
wel ook zij niet geheel van kunstmatigheid is vrij te pleiten , is 
de volgende. 

Hij neemt drie hoofdgroepen (tribus) aan, welker kenmerken 
ontleend zijn aan den aard der teekeningen , die op de kiezelscha- 
len worden waargenomen , t. w. Diatimeae striatae , D, vittatoê 
en J?, areolatae. Elk dier groepen is wederom verdeeld in twee 
orden, namelijk de beide eerste, al naar gelang van het bestaan 
eener opening in de schaal , in astomatieae en stomaticae , ter- 
wijl de derde groep gesplitst wordt, naar het al of niet aanwezig 
zijn van bijzondere aanhangselen, in disd/ormes en appendieu- 
latae. 

Verders neemt R ü t z i n g negentien familiën aan , waarvan er 
tien tot de eerste, drie tot de tweede en zes tot de laatste groep 
behooren. Het is vooral de vorm , die als famieliekenmerk gebe- 
zigd is. , Het^getal zijoer geslachten bedraagt twee en zeventig. 

(108) IKeyen, in zijn Jahreshericht über die Hesultate der 
Arheiten im FeJde der yhysiolegischen Botanik, /ür 1838. 
s. 65. 

(109) Het zal welligt aan eenige mijner lezers niet onbelangrijk 
toeschijnen hier eene beknopte zaraenstelling te vinden der gron-. 
den, welke de tegenwoordige wetenschap aan de hand geeft, om 
het pleit aangaande de dierlijke of plantaardige natuur dezer orga- 
nische wezens te beslissen. Wg kunnen deze gronden tot vier 
groepen brengen; zij zijn namelijk ontleend: 

V aan de scheikundige zamenstelling; 
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2* aan. 4e wgM, waarop de voeding geaohtedt, eo het toedwl 
wordt opgenomen; 

3». aan do wijio Tan voortplantiBg , en 

4* aan de beweging. 

Wat in do eerste plaats de scheikundige laaienetelling aanbe- 
langt, seo bewijst de aanweKigheid van eene kieielschaal noch 
do. dierlgke noch de plantaardige natuur deser ligcfaaampjes, daar 
kiezeUunr in beide rgken vrg overvloedig voorkooit. De voorstan» 
ders van het plantenrgk kunnen sioh echter beroepen op.de moj^. 
phologische gelijkheid van het kieselsunr . bg de Oiktomeen mol 
hoi kieieliuur in de opperhuid van seer vele planten, vooral .vm^ 
die, welke tot de gramineen, equisetaceèn ensv. behooren. 

Dat de IKatomeên stikstof * houdend , of üever proteine* houdend 
tyn, is onloogchenbaar, doch de tijd is lang voorby,.datnien dié 
als een bewgs voor de dierlgkheid kon aanvoeren. Intusschen heeft 
men tot voor korten tijd de stelling vast gehouden, dat, soo ook al 
dé inhoud der cellen stikstof- houdend kan .ijin, het plantaardige cel- 
vlies «elve echter altgd uit €, H en O bestaat, terwgl in bet vlies 
der . dierlijke cel steeds bovendien N voorkomt. Nageli (Zett-r 
schri/t für WieeeneeKafÜioKe Beüanik, 1845. Zweit. Hft. s. 44) 
uu heeft bevonden, dat onderscheidene Diatomeéo, met iodium- 
tinctuur en swavelzuur behandeld, de bekende ntactie op cellulose 
vertoonen , iets dat ik door eigen waarneming bevestigd heb gO" 
üen. Doch wanneer hij op grond hiervan de plantaardige na- 
tuur der Diatomeên voor bewezen houdt , dan dwaalt hij , daar 
C. Schmi'dt {Zur vergleiohenden Physiologie der wirbelloeen 
Thiere^ Braunschweig, 1845) omtreeks deoselftien tgd heeft aange- 
toond , dat cellulose geenssins een eigendommelijk bestanddeel van- 
het plantenrijk is, maar ook in de weefsels van ware dieren voor- 
komt, hetgeen later door de uitvoerige ondenoekingen van Ld wig 
en.lLqlliker (Ann, d. scienc, nat. Zool, 1846. S"» ser. V. p. 
198) bevestigd is. 

In de tweede plaats komt de voeding in aanmerking , vooral de wiji» 
waarop het yoedsel wordt opgenomen. Bij alle ware planten is de zit» 
plaats dier opname het buitenste celvlies , dat door de voedselbonden- 
de vloeistof omringd wordt. Bij de door ons ontwijfelbaar als dieren 
erkende wesens zijn wij daarentegen gewoon eene of meer ia wen-' 
dige holten te {vinden, waarin het voedsel moet binnendringen,' 
om vervolgens door het organisme geassimileerd te worden. £h^^ 
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renberg heeft het eertt op cenige kleine blaafropfnige ligchaeni' 
pjes opmerkzaam gemaakt, welke zich in de nabijbeM det epeitiir^ 
in de schaal der Diatomeën beviMkni, ea hij heeft Terdert waar- 
genomen (z. Die In/usionsthierchen f s. 242), dat wmneer deze 
gedurende Terscheideiie dagen in water gelegen haddeo, waar- 
nede imiigo vermengd was, dit in de blaasjes binaendiingt. 
f ook e {Bericht über die Natur/orsoher* Vertdmmiung- jtu^Mainmi 
lft42. 8, 227) beeft tulks mede aldus bevonden. Intuescben ie 
het noch aan Kütsing (Die hieselachalige BaceUariën oder Dith' 
tomeën, Sw 24) noch ook aan mij gelukt deze daadzaak bereetigd 
te zien, terwijl £h ren berg zelf erkent, dat deze opnsaie Hiee 
veel moeijelijker geschiedt dan bij de overige potygastrische in^ 
sortén. Het binneodringeo lan klenrstof kan dcfhaWe iii de i^ei- 
Bige gevallen, ^vaar bet plaats grijpt, ook als een tuiver paasief 
terscbijnsel worden beschouwd, te meer daar, gelijk EhreRberg 
self zegt , in de doode ligchaampjes de kleurstof ook niet eetdcw 
naar binnen dringt, en dan de geheele holte vult. Hier komt nog 
bij , dat deze schijnbare inaaghkasjes (welker analoga trovwena bij 
ware Algen geenszins geheel ontbreken) slechts bij een teer gering 
getal Diatomeën worden aangetroffen, terwijl er btj verreweg de 
meesten geen. spoor van wordt waargenomen. 

Als tot het voedingsproces behoorende moet hier ook genoemd 
worden de afscheiding van zaurstof in den zoniiescbijn , welke bij 
de Diatonieen bet eerst door Morren is opgemerkt. In dit opsigt 
komen zij dus gelieel overeen met het groote meerendeel der plan- 
ten. £chter sonde men te ver gaan , indien men uit deze overeen- 
komst bet stelüge besluit tot de plantaardige natuur derDiatomeén 
afleidde y daar niets de onmogelijkheid bewijst, dat éene dergelijke 
afiicheiding met eene dierlijke bewerktuiging kan gepaard gaan. 

Ten derde is het de wijze van voortplanting, die door de voor- 
standers zoowel van de eene als van de andere meening ten be- 
wijze van hare juistheid wordt ingeroepen. Deze voortplanting ge- 
schiedt door zelfdeeiing, en daar dit ook de meest gewone wijze 
ie, vraarop zich de polygaatrische infusorién vernsenigvuIdigeQ , too 
beeft Ehrenberg deie overeenkomst als een nteuw bewijs voor 
buniie dierlijkheid beecbonwd. Echter kan men hiertegen met 
gelijk regt aaitveereny dat de vermeerdering der cellen door zelf- 
doding zeer eigeneen ook bij de planten, en bepaaldelijk bij de 
lagere algen voerkemt, ieedat ook deze voortplanlingswijze noch 
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Toor het eene noch voor het awleM gevoelen pleit« 

Onlangs beett Thwaites {^nnah and MafaMn of Naturul 
Histary^ 1847. Julij p. 9) een tielltg bewijs voor de pkataerdige 
netnnr der DiatooMën meeneo te vinden in de door hem hij eenigie 
soorten (JSutuiia turgida^ dmphonêma diïcAo^omtfii»^ Gomphonêmm 
mitiMtissimum en Cocciméma ianoeóiatvm) waargenomen oonjuca- 
üCf een ▼erscUjosel hetwelk, gelijk men weet, hij vele der een<* 
ToudigsI gerormde algen voorkomt, en de vrachtvorming voora%aBt. 
Hadere waameningen tullen nuwten heslissen , of datgene , wat door 
Thwaites bij Diatomeën waargeaoniea is, hiemede overeenkem* 
ttig BS te achten; ik herinnei^ bier nog alleea, dat' neds Kütting 
(1. o. s. 25) bij ondcrscbeidpn soorten plaatselijke aAnswdlingeo 
beeft waargenomen, welke hij als xaad- of knopaebtige organea 
(-ipermaüa) beschouwt. 

Eindelijk ten vierde wordt de beweging der Diatomeën all be- 
wijs voor hanne dierlijke natuur aangevoerd. EKrenherg (Z>s> 
iH/ugipnsthiarchtn f s. 175) heeft selfs hg eenige soorten van het 
geslacht Navicula eenen vleeiigen Molaohtigeii voet meenen te 
tien, welke door de spleet naar buifen zoude treden. Tot hier> 
toe is dexe waarneming echter door niediaod bevestigd) even min 
ala bet bestaan van dliëa , welke bij mede in ééa geval zegt waar^ 
genomen te hebbeu. Het is echter ligt mogelijk, dat deze laatsten 
werkelijk somwijlen voorkomen « doch ook indien dit het gevai 
ware, dan zoude zulks niets afdoen, daar de sporidiên van talrij*> 
ke algen daarvan even eens zyn voorzieff, ja die van Vaucheria 
clavata aan hunne gefaeele oppervlakte daarmede op gelyke wijze 
bezet zijn, als bij vele infusorien het geval is. 

Dat beweging op zich zelve geenszins ern onvoorwaardelijk he- 
wgs yoor de dierlijkheid is, zal tegeowoordiof wel door niemand 
meer weersproken worden , die met de waarnemingen van ünger, 
Tburet, Fresenius en anderen hekend is, waarnemingen trou- 
wens die gemakkelijk genoeg herhaald kunnen worden, waarbij 
ieder bevinden zal, dat algensporidiën , gedurende eenen vr\j ge- 
ruimen tjjd, zich op volkomen gelijke wijze door het h«i omge- 
vende vocht bewegen, als vele polygasirische infusoriën behooren- 
de tot de Ehrenbergsche geslachten Monas, üvella^ Microglena 
enzv.; en het kan zelfs hezwaarlyk betwyfeld worden, of £h ren- 
berg heeft op de heide eerste plafon van zijn werk vele zulke 
zich vrij bewegende algensporidiën afgebeeld. 
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Hel eenige ondertoheidende kankier toor de dierlijke bewegia^ 
tottde dut in hare willekeurigheid gelegen zijn. Deze kan echter 
■ onmogelijk met sekerheid worden aangetoond , en tteeda zal de 
•uhiectiTiteit des waarnemers op de beantwoording der vraag: of 
eene tekere beweging al of niet als de uiting van eenig zich lel- 
Ten bewust psychisch beginsel moet beschouwd worden, eenen 
beslissenden invloed uitoefenen, en zulk eene beantwoording ligt 
. derbalye geheel buiten het eigenlyk^welenschappelijk grondgebied. 
Indien wg nu uit het gezegde een besluit sullen afleiden , dan 
kan het geen ander dan dit zijn: dat, op het tegenwoordig stand- 
punt der wetenschap , noch de dierlijk^, noch de plantaardige natuur 
der Diatomeên door onwederlegbare gronden kan bewezen worden, 
maar. dat men voor kêt minst evenveel regt heeft hen onder de 
planten als onder de dieren te rangschikken, zoodat het in elk 
geval niet goed te keuren is hen infusiediertjes te noemen , zoo als 
Ebrenberg, en eenige weinigen in navolging van hem , nog 
steeds voortgaan te doen. Ook zijn het tegenwoordig niet meer 
alleen botanici , die hunne dierlgkheid ontkennen , maar ook on- 
der de zoölogen hebben zich reeds meerdere stemmen , zoo als van 
von Siebold, Kölliker en anderen in dien sin doen hoo- 
ren. Hen kan het dns niet ontveinzen , dat het gevoelen , dat do 
Diatomeên planten en geen dieren zijn , allengs meer veld wint , en 
op dit oogenblik ook de meeste waarschijnlijkheid voor zich heeft. 
Aan latere tijden blijft het voorbehouden, omtrent dit moeijdijke 
punt met zekerheid te beslissen, tenzij het welligt blijken mogt, 
dat ook hier de gemaakte scheiding, even als in zoo vele andere 
gevallen , eene kunstmatige is , en dat niet alleen geene ware gren- 
zen tusscfaen plant en dier kunnen worden aangetoond , maar dat 
zij in het wezen der zaak ook niet noodzakelijk bestaan; iets dat 
trouwens tegen de thans nog geldige opvatting , waarbij men ge- 
woon is aan een dierlgk individu zelfbewustheid toe te kennen, 
en dit aan een planten -individu te ontzeggen, aandruischt. 

Tot beter verstand der mededeelingen van Ebrenberg meen 
ik nog hier ter plaatse te moeten bijvoegen , dat hij , onder de 
voorloopige benaming van Phytolitharia^ alle zulke mikroskopische 
organische uit kiezelzuur bestaande ligchaampjes begrijpt, die 
waarschijnlijk brokstukken van grootere planten zijn , doch welker 
oorsprong doorgaans niet met zekerheid is aan te wgzen. Evenzoö 
verstaat hij onder den naam van ZoSHfharia mikroskopische brok- 
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^ul(keii viui dierldken oorftproDi;» uü kieMiauiu* beAiaande, doch 
.waar^iJi mede de bepaalde «fkooMt 4ikwerf n»oeuelük kan wordea 
opifeapoerd. Zie Mikrosk. Lek, in S. u, N. dwrika. 4. 115. 

(110) £h renberg (Berlin. Nachr. 8 Harz. 1844) vond ^ soor. 
.teo üi. bet nod door Janet Ross uii ee«e diepte van 124)— 
1^20 Toetea ia de golf van den Erebua opgebaald, 

J^ejt i^tal der Diatomeên in de Zuidelgke poolsUekea ia buiten* 
^n9«en ^ropt. JUpiteiii Roae (Antarct, Voy^g» I. p, 145 en 214) 
«9 9Q0ker {9rit, ^sfoc, for the admtn^ qf Sq. 23.JaAy 1847. 
PJnsiitut Ifo. 741. p. 8t)» die den eerslf f noemden op tijne reia 
vere^ezelde, verhalen dat» tuupben de paialellen 60'' en SO'' l, 
JBir. > i|e jiee «n de daarin dryvende ijjibergen door de menigvuldig 
Diatomeêo zich dikwerf bruinachtig gekleurd vertoon t^ 

(111) Omtrent het loafile voorkomen der Diatorneên in df onder* 
«obfiiden formAtaes ia ïmi getal der onderioekingea qog te geriegi 
flan dat het mojgelijk ^oode we»eii hier «en ovenigt te geven v^n 
het aantal der «oorten , die gedurende de v«r*chUleiide ge(»|ogt#ehe 
perioden geUetd hebben, gelgk zulka vpor de Polypen en Forami* 
pifóre^ geachied ii. 

Yan het vinden van Diatomeên in gronden» die t^t het dflvoiii^ 
ache fof het siJurische terrein behf»ren, U my geene ftejlige w«ar- 
n«mij^ bekend, dM «9 echter tydens de ateeokpleit - periode ger 
ieefd hebben, blykt uit de waarnemingen van l^hrenberg {Seri^ 
Moémffiber^lJeht, 1845). Hun eerste TArschyBeu ia derlyilye ge^ 
lyktödig met dat der Foraminiféren. Dezelfde waarnemer vond 
verders Diatomeên io het «teeozout van Jlkrichtetguden , dat tot de 
iMdfrzie «econdaire la^n behoort (Bfiri, HoHtUshw. D«jc. 1844). 
]){it zjj tijdens het o»tftaan der krytformatie in groot aantal voort 
.handen waren , zoude bewezen worden deor hun voorkoiwp in de 
daario besloten vuursteepknoHoQ» ietf dat evenwel, geiyk zoo aao> 
4tOpdf blijke^zal , nog a«n eeqigo bedenkingen onderhevig '\h Qf 
al de soorten van kröttuergel, dpor Xbre^berg (>ff^A ^ffc?. 1838) 
ppderzochty en welke bleken te bestaan uit een mengel v«a Forami- 
jiifél>f n en Diaiomeén » vao gelüicep ouderdom a^s het eigenlijke hrijt 
lyn , en «iet veeleer tot de tertiaire gjnonden beheonen gebragt te wor^ 
deo, zoMde m^de uog h«oaen beftwüfeld wprdeff. Hen «ie hierover 
d'PrbigAy, FQTum* de VUnne p, \Wl^ Npfte. IntuMpben is eene 
IMiata aanwijzing van den bekekke)«il^en oi»d«r4om van het terrein 
vooral hier van grpot belapg» omdat daarmede de beanXwpordiog 
der yraag zamenvalt : of in secondaire lagen Diatomeën voorkomen , 
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die geheel otereenstemmeii met eenige nog tegenwoordig levedde 
soorten. Ehrenberg beantwoordt deie vrang, op grond zijner 
nasporingen , toestemmend , doch nadere ondenoekingen zullen daar- 
omtrent eerst allen twijfel kunnen wegnemen. 

De meeste tot hiertoe in groote massa's bijeengeTonden fosftile 
Diatomeên behooren waarschijnlijk tot de tertiaire formaties, en 
▼ele der daarin aangetroffen Tormen komen geheel overeen met 
diegene, welke nog thans leven. Daartoe behoort b. t. de uit de 
kiezelschalen Tan zee -Diatomeên bestaande ruim 20 voeten dikke 
bedding, waarop de stad Ricbmond in Virginie gebouwd is, welke 
door Rog er s {Report on Geology of Virginie f or 1840) ontdekt 
is, en waarover ook Quekett (Mieroec. Journ. 484t. p. 109 eo 
1842. p. 28 en 354) eenige nadere onderzoekingen heeft bekend 
gemaakt, waaruit blgkt, dat dezelfde soorten, die aldaar fossil zijn 
gevonden , nu nog voorkomen in do Noordelijke I Jszee» Daarente- 
gen heeft B u s k (Mier. Joum. 1842. p. 99) in water , afkomstig uit 
meertjes . op korten afstand van de Westkust van Afrika , verschei- 
dene soorten ontdekt, die in den fossilen toestand tot de zamen- 
«tellende deelen behooren van het zoogenaamde bergmeel» dat in 
Zweden gevonden wordt. 

Eene der magtigste lagen van Diatomeên is die, waardoor de bo- 
dem van de Lunenburgsche heide schier uitsluitend gevormd wordt , 
tot op eene diepte van 40 voeten (Z. Ehrenberg, Joum. für 
prakt. Chemie f 1843. I. s. 54). Hier schijnt de bodemvorming 
door het ontstaan en het sterven der Diatomeên , Welke aldaar 
hanne schalen achterlaten, zelfs thans nog voort te gaan. 

Eene nog aanzienlijkere dikte, welke op sommige punten bijna 
het drievoudige van die in de Lunenburgsche heide bedraagt, be- 
zit de Diatomeên -laag, welke Ehrenberg [Poggend. Ann» 1841. 
No. 11. 8. 436) in Berlijn heeft ontdekt. Hier is echter de zamen- 
stelling uit de Diatomeên -schalen minder zuiver, daar er ook yele 
andere inmengseien tevens in den bodem voorkomen. 

Verders bestaan de meeste onder de namen van tripel, polyst* 
schiefer, kiezelguhr en bergmeel bekende stoffen enkel uit Diato- 
meên -schalen. Het merkwaardigst is in dit opzigt de pdystschie- 
fer van Bilift in Bohème, welke eene laag van 14 voeten dikte 
vormt (Z. Poggend. Ann, YIII. s. 456). Doch ook op vele an- 
dere punten onzer aarde komen dergelgke lagen van meerdere of 
mindere uitgebreidheid voor. Verg. Ehrenberg, Die fotsilen 
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Injusarien und dU Mendigê J)ammêrde 1837, en Taadenzelfdèu: 
VerbrHtung umd Hinfluss des mikroak^ipiêehên Lebétu in. Swi- 
und Nord» Amerika 1843, en eenige Tertpreïde mededeelin^a im 
de JBerlin, Nachrichteni verder*. Fo ar aet, Sur lea êiiices/ari- 
neuses des dèpartementa du Puys do Dome et de CArdéchey S.4' 
hlioth. unip, de Gènève 1847. Ifo. 12. p. 414, ten^ijl Be.yley, 
in het jtmerican Jourmi 1838. . X^XIV. y, 11&, de uUkemtten 
heeft medegedeeld iijner ondenoekingen fan eene uitgebreide .laag 
voorkomende bg West-Point ia- Nieuw- York. Laat«telyk: heeft 
Ho oker (K c^) gemeld, dat de kusten tan Victorialand aU ook de 
bodem ia deu omtrek van dpa vuurapuwendea berg Erebat , voor 
een aanzienlek gedeelte door de aldaar. achtergebleven Diatomeën* 
schalen gevormd zijn. Hier en op vele andere plaatsen duurt deho^ 
demyorming op die wijze nog steeds voort, niet alleen echter door de 
Diatomeën , maar ook door de met hen in de zee levende Foraminiféren. 
. Een gemengd voorkomen der kalkschalen van dezen en der kiezel- 
schalen van genen behoort tot de zeer gewone verschijnselen aan alle 
zeekusten. Bevinden zich aldaar bovendien de monden van grOote rivie- 
ren, dau bestaat het kustzand als ook het zand, dat den bodem der 
zee bedekt, of hier en daar banken vormt, behalve uit de genoemde 
kalk- en kiezelschalen , uo<r uit het fijne poedervormige afslëtsel 
der rotsen, waarover de rivieren stroomen, en hetwelk door deze 
in verbazende hoeveel beden medegevoerd, in de zee bezinkt, of 
later weder door den vloed op het strand wordt gew(tfpen* 

Aan kusten van een land als het onze , hetwelk grootendeels eene 
deltavorming van de Rijn en de Haas is, kan het derhalve niet anders 
of een belangrijk gedeelte van het zeesand moet uit het poedervOr- 
mige afslytsel bestaan der rotsgebergteo, waarlangs beide deze ri- 
vieren gestroomd hebben, en dit wordt ook door het onderzoek 
bevestigd. Voor het nadere hierover verwijs ik den lezer naar 
het slot dezer aanteekeningen. 

' Nog sUp ik hier aan, dat bet uit de onderzoe](ingea van £h- 
renberg gebleken is, dat de zoogenaamde eetbare' adrde, welke 
door sommige volkstammen hier en daar als spijs gebruikt wordt, 
mede geheel of gedeeltelijk' uit Diatomeën -schalen bestaat, zOo 
b, V.- die, welke onder den naam van Ampo of Taoab-ampO op 
verschillende gebergten van Java ep eene hoogte van 4000 vOetei'i 
voorkomt, en tot kleine rolletjes gevoriiid boiren vuiir^ g^^droogd 
als eene lekkernij door de inlanders gegeten wordt {Monatsbër, 
1848. Hai). 

17* 



itok in bariistoeD «ü)ii door ileineitiloii eenfg« ëftaHn beifdlMi 
Kgj^nde floéialen rêm DMtoneëb gevMiden , behoorcfnde tot nog he- 
4eii ten dage levende foorten (Beitan. Z^t 1^49. p. 54). 

(112) BhroAberg, Noohjetzt Ubpnde Tkitrarten der Kreide* 
Hidung 8r 11. 

(118/ Do. ia den tek»t vermelde gelallen stjn de uitkomsten der 
betvkeniiigen van Ehrenberg. Ten einde een voorbeeld te ge* 
ven , hoe lulfce betekeningen konuen worden in het Mreric gesteld -, 
voeg ik bier de uitkomsten bij der door mij Terrigte metingen eii 
daarop gegromie berekeningen Tan bet aantal der individa*^ in 
dentelfden BiUnscben polyatfohiefer. Dece bestaat nagenoeg ge» 
faeel uit GaiUonella diêtcms^ eeoe Diatomee welke de gedaante 
van een •ohi^je of' kort eylindertje heeft. De dvrarse doormeter 
werd geronden te bedragen 6,2 tot 13,9 etmm , gemiddeld mt 5 
metingen 9,3 wmm (ongeveer ^1^ mÜIim.); de hoogte of dtkte 
8,6 t6t 6 mmm^ gettiddeid 5 eimm (^§^ milüm). De gemiddelde 
kubieke inhoud tan elk individu is derhaWe 839 knb. mmm, en 
gevolglgk zijn er in eiken knbiek centimeter 2,950,000,000 bevat, 
dat is in eeoen kubiek meter bijna 8000 billioenen. Indien bét 
specifiek gewigt van het kietcAiuur, waarmt de schalen bestaan 
gelgk gesteld wordtaan dat van bergkristal, hetwelk \olgens 
Beu den t 2,654 bedraagt, dan Ctjn in één gram polystschiefèr 
1,111,600,000 Diatomeên bevat, en is das het gewigt van elk in^ 
dividu minder dan yy^^J^^^^ mitligram. 

(114) £h ren berg, Monta»ker, der Berl, Acad. 1841. STarz en 
Jtniy. De berekening leerde b. v. , dat, van de in de hav^n tart 
Fülati afgetette moddei', een vierde tot de helft uit mikroskopisché 
organismen bestaat, welke gecamelijk jaarlijka 7200 tot 14000 
kubiek meters uitmaken, zoodat, in den tgd eener eeuw, aldaar 
eene Diatomeën4aag xoude ontataan van niet minder dan 720,000 
tot 1,400,000 kubiek meters inhoud. 

(115) Een merkttaardig voorbeeld hiertan is eene rots op het 
eiland Barbados, welke 1100 voeten hoog is, en grootendeels uit 
de oteriU^fselen van mikroskopische organismen is zamenges'teld; 
Zie Ehrenberg, Comptes rêndus, 1847. XXV. p. 99. 

(116) De verklaring van de wijze, traarop de vuursTeenknollên in 
het krijt ontstaan tgn , is eene tot hiertoe niet volkomen opgeloste 
opgave. JHevi tindt in de massa der tuürsteenen altijd een grootelr 
of geringer aantal tan oterblijfselen tan organische wezens, die 
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gè0H ki«tei«ciittMi bMititii , s«lf|k de f«riohitlMid« soorten nra btt 
geelaoht Xemthidiium , aIi ««k goed tewnwnie ktlktdialfge l^m-^ 
mkriféftti en endere ptanteerdife en dierltfke fregntentett , welke 
door eene korrelige glaMchCtge felftlaodiglieid , uit kteieltirar Inm 
steende , omgevea tij o. Oit eeti en ander moet men liet beilait 
efleiden, det, ti)dens de vonning der Tonreteeaeii, de organtscAie 
ligchaampjes , die daarin thans besloten gevonden worden y eten elé 
insekten in barnsteen , door kieeelzuor in den geleiaDbtigien teeMend 
onigeTen tijn geworden. Ehrenl>erg {IHb /oeBitên I/i/usciPtèn 
etc. s. 6 n. 19) meent , dat deie amorpbe kSetelmaMt <toor 9>iat<»A 
Rieên gerormd is , wier kiecelsefialen door de Inwerking ven sobeiA 
kundige invloeden opgeloet en onderling cementaobtig verbooAM 
zijn. Hij grondt xicb hierbij op twee omstandigheden: vooreerst op 
het werkefgk Toorkomen tan Diatoaieënschalen in den krijimerfel j 
en ten tweede op de zamenstelling van den halfopaal ntn Bilin nit 
eene faalf glasachtige kiecelmassa , waarin de talrijke welbewaarde 
Dietoineéoschalen nog duidelijk kunnen herkend worden. Ooit 
TnrpSn {Ann. des se. nat 2<^ ser. 1887. VII. p. 129), die ove* 
rigens teer ten enregte de Xanthidien yoer Polypen- eieren aan* 
teg, is van gevoelen, dat de Ynursteenknollen door tarnen vloeijoig 
en ineensmelting van kietelschaten ontstaan tijn , en neemt dmrbg 
aan , dat deze , aanvankelijk vermengd met de sohalen der Ferami« 
DiftSren, tich onderling hebben aangetrokken, toodat zij tot groo^ 
tere en kleinere klompen vereenfgd werden. 

Men moet erkennen , dat deze verklaring van de Vorming det 
vuursteeok nollen uiterst hypothethisdi is , en weinig deor de regt- 
streeksche uitkomsten der waarneming ondersteund wordt. Veel 
beter voldoende is die, welke door Bowerbank {On Me iSï^f 
co&us bodies of the Chalk , Greensnnds and OoUthê» >• Trdnsatt. 
iff the öeoL 8oc. VI. p. IW ; Microsc, Joutn, 1841. p. 99, 113, 
131) gegeven is , en volgens welke de vuursteenktiollen fosaile aee- 
•ponsen tijn. Inderdaad behooren de kiezelnaalden of spicttla van 
^uike teesponsen tot de dikwerf voorkomende bestanddeelen der 
Tirtirsleenknollen , terwijl de aanwezigheid van andere et^jftMiaelie 
ligebaampjes daarin n«e( kan lievreemden , daar ook in het weefiiet 
van versche sponsen altijd talrijke kleine mikroskopische erganio- 
men worden aangetroffen, die daaman vastgeheoht tijn. Ook de 
vttursteenmasaa's in de holten van Echiniten, ISpatangen etitv^ 
zouden, volgens Bowerbank, niet anders dan zulke fessilé 
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•ponsen sijn. Omtrent meerdere bgsonderluKlen moet ik den leier 
Terwijien naar de genoemde verhandeling, waar tevena de noo- 
dige afbeeldingen gevonden worden. Alleen voeg ik hier nog bij , 
dat deaelfde fchrijver (Proc. Qf the Geoi. Soc. 4841. p. 431 ; Mi-* 
eroêo, Joum. 1842. p. 803) ook het ontstaan van moiagaten , jat- 
pit en andere kieielgeateenten mede aan de spioula van seetponten 
heeft toegeachreven. 

Later lijn de waarnemingen van Bowerbank weersproken 
door W i 1 1 i a m s o n (Ann. a. Magat. e/ Nat. kist. 1846. ll«. 115) , 
die in vele YuursteenknoUen geen spoor Tan spons - spioula waar- 
nam , en lelfs meende , dat de ligohaampjes , door anderen daarvoor 
aangeaien , kalkkristallen sijn , schoon hij van deie meeniog weder 
ia terug gekomen , na van Kan teil vuursteeoen ontvangen te 
hebben» waarin de uit kieaelzuur bestaande spioula duidelijk aan- 
wezig waren. 

Hijne eigene waarnemingen over dit belaogryk ondervrerp aijn 
te beperkt » dan dat ik mij het regt mag toekennen , hier eenig oor- 
deel te vellen. Zij hebben mij alleen geleerd, dat bij eenige vuur- 
steenknoUeii van deze spicula, indien zij bestaan hebben,. geen spoor 
meer is overgebleven, ofschoon ik dezelve in enkele andere gevallen 
gevonden heb; doch over het geheel is het mij tot nog toe niet ge- 
lukt duidelijke en overtuigende kenmerken van een vroeger spooa- 
'weefrel waar te nemen. Het getal der door mij onderzochte Tuur- 
steenknollen is echter te gering , dan dat ik deze negativo uitkom- 
sten tegen de positiye van Bowerbank zoude willen o verstellen. 

Overigens zal het bij een nader ouderzoek welligt biyken , dat 
de kiezelmassa's te midden van kalkgesteenten op meer dan ééne 
wijze ontstaan zijn. Dat b. ▼. de groote kiezelblokken in het krijt 
van den Maastrichtschen St. Pietersberg zich op gelijke wijze ge- 
vormd zouden hebben als de vuursf eenknollen in het witte krijt, 
is hoogst onwaarschijnlijk. 

(117) Ehrenberg heeft in twee uitvoerige verhandelingen 
{Monatsber» 1844. Oot. en 1845. April) aangetoond, dat vele kie- 
selmassa's, welke blykbaar door de werking van het vulkanische 
vuur in hunnen tegenwoordigen toestand gebragt zijn , oorspronke- 
lyk geheel of gedeeltelijk uit de kiezelschalen van . Diatomeén be- 
staan hebben. Als zoodanig vermeldt hij puimsteen , eenige soor- 
ten van tras en trachyt, porpbyr, phonolith en anderen. Reeds 
is vermeld (z. bl. 195), dat Heoker, aan den voet van den 
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lïrebuA, Di)itooMënlagen heeit getonden. Hanne ligging aldaar it 
Yolgena hem soodanig , dat het teer ligt mogelijk it , dat £ij in de 
spleten van den berg binnendringen, en alzoo met de gloeyende 
lava Termengd worden , om verTolgena door den krater te wor^ 
den uitgeworpen. 

(118) Reedt sijn vele gerallen bekend Tan in grootere of gerin- 
gere hoeveelheid uit de lucht nedergevallen poederachtige ttoffen, 
waarran mikrotkopitche organitmen , inzonderheid de kiezeltclMi- 
len Tan Diatomeen , de hooidbettanddeelen uitmaken. 

Wat den oorsprong dezer selfttandigheden aanbelangt, zoo loe- 
ren de onderzoekingen met ttellige zekerheid , dat deze niet in 
den dampkring zei ven te zoeken it ; er bevinden zich namelijk al- 
tijd kleine fragmenten onder van grootere dieren of planten , en 
bovendien behooren vele der daarin gevonden Diatomeêntchalen 
tot dezelfde toorten , welke , hetzij in den fottilen , hetzij in den 
levenden toestand, op de aarde voorkomen. 

. ■ Het waarschijnlijkst it echter , dat dit meteoorstof tweederlei 
oorsprong heeft , en wel vooreerst uit vulkanen. In de asch van 
den Yesuvius, waardoor Pompeji bedolven is, heeft Ehrenberg 
Diatomeênschalen gevonden. Merkwaardiger nog is zgn onderzodL 
{Monatsber, 1845. Dec.) van het den 2 Sept. 1845 op de hoogte 
der Orkney - eilanden in groote hoeveelheid gevallen poeder, en 
van de op dien zelfden dag door eene uitbarsting der Hekla uit- 
geworpen stoffen. In beiden vond hij gedeeltelijk gelijke bestand* 
deelen , welke blijkbaar door de werking van vuur veranderd 
waren. Ook de vele organische overblijfselen bevattende meteo- 
rische asch , den eersten Hei 1812 op het eiland Barbados geval- 
len , was blijkbaar van vulkanischen oorsprong, en waarschijnlijk 
afkomstig van eene uifbarstiog van den St. Vincent (Monatsb^, 
1847. Hai). 

Vele andere gevallen van uit de lucht gevallen poederachtigé , 
en grooteodeels uit mikroskopische organismen bestaande stoffen 
kunnen echter niet door de werking van vulkanen yerklaard wor- 
den, omdat het onderzoek leert, dat de daarin bevatte organische 
ligchaampjes, waaronder niet zelden plantenharen en insektendee- 
len, niet in het minst door de werking van het vuur geleden heb- 
ben, Het opmerkelijkst is, dat dit stof volgens de onderzoekingen 
▼an Ehrenberg {MimaUber. 1846. Kov. , 1847. Ang. en Octob. 
Er d manu's Joum. f. prakt Chemie. 1847. III. s. 217) telkens 
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yoor een grooi ded uit de«ejf<le gedeeltelijk i^e- gedeclUlijk loei- 
wattv-orgMiismen be»tMi, lo weerwil daft bet op zeer oaderscbei- 
4eB t^en «n ^«t^en uii de lucht U geTallen , zo» aU : ia t803 
IQ gelveej liaiie en Sicilië , in 1$13 in GaUbrie, nabij de Kaapvej' 
dische eilanden in 1830, op Malta in 1834, te Genève dep 16 Mei 
1846 y tfi lyon en «lder« in bet Zuiden van Frankrijk den 17 Oc- 
iober van hetaelfde j^af, in Tyrol» fiohenien, bij Gbamberü en in 
bet PiMterdia (Pogg. ^fin. 1848, N«. 4. s. $95) deo 31 JKaart 
1847. Gelijk uit iMft laatite voorbeeld blykt, valt dit neteoprUof 
•oonwglen te gelijk er tyd over eeae groote uUgestrektbetid. Vol- 
f^ne de berekening van Faurnet bedekte bet in 1846 te Lyoo 
en elders in ^« Frankr^k ge^ü^^^S gevallen stof eene oppervlakA^ 
Tan ongeveer 400 vierkante mijlen. QuinsonBournet te Va^- 
lenoe verzamelde op 40 vierkante meter* 30 grammen daaryaa, 
en besluit daaruit, dat de in bet departement de l» Dreme d««|r 
de wolken gedragen muta 7200 centeoaars beefl gi^wogen» 

Venneedelijk moetf:n de meeste gevallfin vau uit deu dampkiing 
gevaHeu poedervormige stoffen biertoe gebragt wofden. J^bjeor 
berg vindt^ Tan bei jaar 1500 vóór Christus g<$boQrto af to^ 
1847 toe , meer dan 120 sulke gevallen van meteoorstaf vfarm^bi. 
De meeste grepen pkais in de maanden Jannarq, ]Ia^rt^ Kei en 
Octobér, seer weinige in Junij en Jum. 

Steede heeft dit stof eeue roodachtige kleur , welke veroorz^i^Kt 
w4tfdi door «en gehalte van.jjzeroxyd, en dai|r het doorgaans met 
regen of sneeuw uit de luebt Talt, «oo moeten de soogena«KMle 
blecdregens als ook bet verscbijnsel der ropde sneeuw daardoor 
gedeeltelijk werklaard wordeu. 

Wat de wijze betreft, waarop dit stof in deu dampkring is gew 
raakt, zoo is hitTOmtrent nog weinig m^t sekcrheid bekend*. J^ 
«vereenkomst in samenstelling doet eene algemeene bron veim^^^* 
den, vat» waar het afkomatig is, doch deze bron kan nog |ii<'t 
met eenige waarschijnlijkheid worden gegist. Hen bee^ (Zie 
««der anderen Oellacber in Suchner's ff.êp9rtorivm %^^ 
Reüie. 3LLVIIL Hft. X p« 212) overeeukowst m^euen. te vipden 
tossefaen dit meteoorstof en bet zand der Sahara -wpastijn van 
Afrika, en desselfs verspreiding aan den J$irocco tpoge^cbf even. Jor 
tnssehcsi is bij nader ondenoeJc gebleken , dat d« daarin voqrk4^ 
mende nsikroskopiscbe organisiveil geen Afi^ikaiinsche, maar f^elear 
<8iii>opees<^e en Amerikaansdbe vormen tijn. Ihrcnberg bfeft^ 
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op (prond dat dit itof iiisoBd«rheid door den paftsaalwicid zotide wor* 
deo medfgeiroerd , heiselve pemaaUtof ^noemd , en de daarin voor- 
komende Qr:gani«aaen paMaaC- iD&tsoriéo. Deze beaareingen zijn edi- 
ter Yoor het wiosi voorbarig te achten ,. eivemeer a)« zijne meening 
dat lich de mikroskopische oiiganUineD ^pedurende hua verJ»Iijf ia 
den dampkring, zoo niet door eijeren dan door lelfdeelii^, zouden 
vermenigvuldigen^ en waaracbgnljik zullen nog vele oodersoekiB- 
gw» gevorderd worden , aIvoren« do aard en de oorzaken dei«r 
merkwaardige verAchüaselen behoorlijk doorgrond lyn. 



Aan het slot dezer aanteekeningen wil ik datgene zamenstellen , 
wat eigene gedurende eenen geruimen lijd voortgezette onderzoe- 
gen mij geleerd hebben , aangaande het voorkomen van Foramtni/é- 
ren- en JDiatomeéh' schalen in oneen vader landschen bodem. Om- 
streeks driehonderd vijftig grond - soorten , uit alle provinciën van ons 
vaderland en op zeer verschillende diepten verzameld, zijn aan een 
naauwkeurig mikroskopisch onderzoek onderworpen. Dat hierbij 
het getal der stellige uitkomsten door dat der ontkennende verre 
overtroffen zoude worden , was cenigermate vooruit te zien. In- 
(usffchen zijn zoowel de eene als de andere niet zonder eeoig be- 
lang, en het is daarom, dat ik meen hier beide te moeten ver- 
melden, echter meer als feiten, dan om daaruit gevolgtrekkingen 
af te leiden ten aanzien der vorming van onzen bodem , daar het 
waargenomene alsdan in verband zoude moeten gebragt worden met 
vete andere daadzaken, én hierdoor deze slot-aanteekening op zich 
zelve tot eene lijvige verhandeling zoude uitdijen. 

Geene Foraminiféren- noeh Diatomeên- schalen zijn door mij ge- 
vonden in : 

a. het zand van het diluvium, dat onze heidevelden vormt, noch 
in dat der zich hierop bevindende heuvelen. Het onderzochte zand 
was afkomstig van vijf en veertig punten langs den spoorweg van 
"Utrecht naar Arnhem, verders van nog éen vijfligfal andere pun- 
ten der Friesche, Drenlsche, ffoordbrabandsche en Limburgsche 
lieidevelden. Het zand was op onderscheiden diepten genomen , 
van de oppervlakte af tot aan 11 meters daar beneden toe. Door 
de artesische putboring, welke iii dé nabijheid van Zeist beproefd 

17 
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is, en waarvsn eene Tertameling yan vier en negentig grondsoor- 
ten op verschillttude diepten , yan 38 Utr. Toeten (9.3 met.) af tot 
518 Utr. V, (140,4 met.) toe, alhier op het miiieralogïsch kabinet 
voorhanden , «fkomttig is, bestond er gelegenheid om den bodem 
Tan een onzer heideTelden tot op eene Teel grootere diepte te 
doortoeken. Een uitToerig Terslag Tan het hierbij geTondene zonde 
hier te Teel plaats innemen. Het zij daarom Toldoende hier aan te 
stippen, dat ik tot op eene diepte Tan 434 TJtr. Toeten (117,6 
met.) geen spoor Tan Foraminiféren- noch Diatoraeën - schalen aan- 
trof. Eerst op deze diepte vond ik een enkel maar zeer goed be- 
waard exemplaar Tan Rotalia per/orata Ehr. In de diepere lagen, 
tot op 518 T. toe, gelukte het mij echter niet eenige meerdere 
OTerblgfselen te ontdekken der tot genoemde klassen behoorende 
mikroskopische organismen. 

Men zoude evenwel te Ter gaan, indien men uit deze negativo 
uitkomst Tan het onderzoek mogt willen afleiden , dat ons diluviaal 
zand niet door zeewater is aangevoerd. In het zand onzer duinen 
langs de W. kust Tan Holland, waarvan derhalve de oorsprong 
niet twijfelachtig kan zijn, heb ik namelijk ook meestal te vergeefs 
naar Foraminiféren- of Diatomeên - schalen gezocht. Slechts een 
paar malen (in zand van het strand bij den vuurtoren te Kijkduin, 
en in zand yan het strand te Petten) vond ik eenige zeer spaar- 
zame exemplaren van Actinocyclus aenarius^ Coscinodiscus eccen' 
tricus en C subtilisy maar geen enkele Foraminifera^ 

Hieruit mogen wij afleiden , dat een alleen met kleine zand- of 
kwartskorrpis bedekte bodem der zee ongunstig is voor de ontwik- 
keling zoowel der Foraminiféren als der Diatonieën. De eersten 
vinden aldaar niet eene toereikende hoeveelheid kalk voor de vor- 
ming hunner schalen , terwijl het door de laatsten gevorderde kiezel- 
zuur , wel is waar , in meer dan genoegzamen voorraad voorhanden 
is, daar de kwartskorrels, welke het zand zamenstellen , nagenoeg 
alleen hieruit bestaan, doch daarin niet in eenen staat Terkeert, 
waarin het gemakkelijk oplosbaar wordt, gelijk zulks het gcTal is met 
dat der silicaten, welke de klei zamenstellen, zoodat dan ook het 
onderzoek geleerd heeft, dat overal waar deze laatste tot de bestand- 
deelen van den zeebodem behoort, de Diatomeên nimmer ontbreken. 
h. Even onvruchtbaar is het onderzoek geweest van een aanzien- 
lijk getal veensoorten, afkomatig uit Friesland, Drenthe, Z. Hol- 
land en Utrecht, zoowel van de hooge èls van de lage Teenen, 
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en op teer Ter^chUlend^ diepten genomen. Van Foraraiaiféren 
kan hier natuurlijk geene sprake lijn, daar hunne kolkiohalen alleen 
voorkomen in eenen bodem, die tich uit.de see heeft Afgeset, maar 
dat er geene Diatomeên-acbalen gevonden morden in eene lelfttan- 
digheid als de Teenstof , welke uit de halfvergane : overblijfselen 
van planten bestaat, die in water gegroeid hebben, wekt voorae- 
ker eenige verwondering. 

c. Dezelfde ontkennende uitkomst heeft het onderzoek opgele- 
verd van een aantal kleigronden in Gelderland en Utrecht, vaii 
welke het aiet meer dan .waarschijnlgkheid moet worden .mngenoo 
nen, dai xij gevormd zijn door aanslibbing van het water van den 
Rijs, of van deszelfs armen, de Waal en de Lek. Daar name%k 
in het slib dier rivieren (gelijk zoo aanstonds blijken zal) een niet 
onaanzieulgk getal Diatomeên voorkomt, zoo was het te verwachr 
ten, dat in het daardoor gevormde alluviaal - terrein hunne kiezel- 
schalen zouden worden aangetro&n. Tot nu toe is het mij echter 
nergens gelukt deze te vinden, hetgeen weiligt verklaard kan wor- 
den door de groote dunlieid en tederheid der schalen van alle 
zoetwater -Diatomeên. Deze yerklaring wordt bevestigd door de 
daadzaak, dat ik, in het geheel gedroogde slib dier rivieren, geen 
spoor meer vond van verscheidene Diatomeên, die. in hetnogvochti* 
ge slib in vrij groot aantal voorhanden waren. Xogelyk is het ook , 
dat, door eene scheikundige ontleding der in den bodem aanwezige 
potasch- en sodaverbindingen , het kiezclzuur der schalen tot vor- 
roing van oplosbare silicaten verbruikt wordt. lutnsschen komt 
mij dit mhider waarschijnlgk voor, daar, gelgk zoo aanstonds bltj- 
keo £al, in het alluviaal- terrein , dat door de zee geyormd is, de 
kiezelschaleu der trouwens over het algemeen veel grootere en 
sterkere zee -Diatomeên in vry grooten overvloed en dikwerf ge- 
heel ongekwetst worden aangetroffen. 

d. Dat men onder den naam van mergel zeer verschillende zelf- 
standigheden verstaat, waarvan evenwel altijd koolstofiure kalk 
een hoofdbestanddeel uitmaakt, is genoeg bekend. In mergel uit 
de nabijheid van Losser in Overijssel afkomstig, bleek de kooi* 
stofzure kalk , onder de gedaante van kalkspaathrhomboëders en van 
roodachtige door skalenoëders gevormde kristalklierijcS) voorhanden 
te zijn. Dit zelfde bleek het geval te zijn met twee mergelsoorten 
van Eibergen, eene geelachtig en eene andere blaauwachiig grijs 
gekleurd, doch het getal goed gevormde kalktpaathkristalletjef 
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«ras hier teel taozienlijker. Eene laede van daar afkomstige Sep- 
tarim besloud daarentegen alleen uit taraengektonterde seer kleine 
hoekige korreltjes, fcooder kristallinische stractuur. In geen dcnr 
gevallen werd -eenig spoor waargenoaien tan organisohe OTerbli}fte- 
leu, waaraan het ko^stofiure kalk -gehalte tonde kunnen worden 
toegesehreveti. 

Eene twijfelachtige uitkomst werd opgeleverd door het onder- 
toek eener mergelsoort, die, bij de boring eener put te Molenaars- 
graaf, op eene diepte van 40 voet gevonden werd , en uch minstens 
tot op 77 voet diepte voortxet. Hierin komen geen| kalkspantb- 
ihomboêders voor, maar talrijke ronde of laagwerpig ronde green- 
achtige ligchaampjes van. ^^— y millnn. , welke zeer ondoorsdiij. 
nend zijn, en deze oadoorsohijsiendheid zelfs onder terpen thij nol ie 
niet verliezen. Deze ligchaampjes zijn ruw aan de oppervlakta en 
schijnen geincrusteerd te zijn door zeer kleine kristalletjes, waar- 
van de vorm eohter niet herkenbaar is. In salpeterzuor en zoutzuur 
lossen sij zich onder sterk opbrutssen op , met achterlating eener 
organische «lof , welke nit zeer kleine moleculen bestaat, die door- 
gaans nog min of meer netswijze zamenhangen. Welke de aard 
deier ligchaampjes is, waag ik voor ols nog niet te beslissen, llat 
zij grootendeels utt keolstofouren kalk bestaan is echter zeker. 
Behalve deze zelMandigheid , kwarts en andere bestanddeelen komt 
in dezen mergel ook ijzerozyd voor. De heer J. van He ij n in- 
gen, pharmacentisch student alhier, heeft, op mijn verzoek, 
dezen mergel op deszelfs gehalte aan koolstofturen kalk- en ijz<*r- 
oxyd otideYZocht, en gevonden dat de hoeveelheid des eersten 
10,39 proc. , die van het laatste 1,36 proc. bedraagt. 

Over eenen Foraminiféren en Diatomeën bevattendeii krijfmer^ei 
zullen wij gelegenheid hebben iets verder het nadere mede te deeJen. 

e. Eindelijk moet nog onder de ontkennende nitkonisten vermeld 
worden dat van het ondenoek van een groot aantal soorten van 
moerasijzererts , uit vele oorden van ons vaderland afkomstig. 
Ehrenberg heeft namelijk beweerd , dat het moemsijzererf s ge* 
vormd zonde worden door de individu's eener Dtatomee , Oailio' 
ntlla ferruginen. Reeds heeft Kützing dit echter weersproken, 
en , gelijk mij gebleken is , met volkomen regt. Altijd beslaat zulk 
moerasijzererts uit zeer kleine moleculen van ijteroxyd, vermengd 
met kwartskorrels. Dikwerf is het getal der laatsten gering , en is 
de massa grootendeels gevormd door ijzeroxyd- moleculen, gelijk het 
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geval M met hei moeraMJierer4s aai het Oranjewoud, ven heftAoode 
kUf, van Oostermeer, van Devcoler, datgene hetwelk ziohindeilais 
aan de Lemmer afzet, enzv. In andcare gevallen is de hoeveeltiÉid 
kwarts grooter, gelijk inzonderheid wordt waargenomen hij die 
eigendommelijk gevormde incrastatién , w«lke onder den naam «an 
potjes bekend «ju, en wwman* een heuvel, nabij het dorpSon 
in N. Bnband, den naam van Peijeafaefg draagt, doch welke nok 
elders, -zoo ah h. ▼. op de Amersfoortsohe heide, lüet telden |^* 
vonden worden. Deze incmatatiën w i de ii gevormd door kèaiiui 
kwartskorrels, welke onderüng tanengekhmterd zija door yier* 
exyd , dat blijkbaar vroeger op de eene of andere wijse in ommm 
opgeloaten toestand heeft Terkeerd, en welks oorsprong niei siOAtn 
jelijk 'f« vinden is, in de groote hoeveelheid ijseroxyd, dat 'm ons 
gefaeele ^uviom voorkomt » hetzij als kleine het «and «aak i^eel 
kleurende deeltjes, of als de zoogenaamde kiapperstoenen , die iMf 
de artesische potheitng te Zeist, op allerhande diepten tot op dtn 
van 492 v., gevonden zijn. 

Gcmn wij thans over tot de door het onderzoek verkregen stei" 
lige uitkomsten. 

Ten einde eene vergelijking te kunnen maken lusscheu de Fora- 
miniféren en Ditttomeën , welke nog levend worden aangetroffen , 
zoowel in de zee , die ons vaderlaml omgeeft , als in de rivieren , 
die het doorstroonien , met de soodunigen , welke fossil in onzen 
bodem worden teru<.>ge vonden , heb ik iii de eerste plaats het slib 
onderzocht op verschillende punten der Moord- en Zuiderzee, als- 
mede dat onzer Yooniaamste rivieren, namelijk: 

Getal der soorten 
van daarin gevon- 
den mikrotlkopi- 
sche organismen. 

1* Slib en zand uit de haven ven Ënkhuizen, en 
van de bank , welke zich vóör deze stad in zee 
uitstrekt 33. 

2o Zand , genomen van den Zuidwal , «tjnde eene 
droogte ten Z. O. van het Nieuwe Diep .... 9. 

3« Slib uit den Dollard , ter plaatse van den aan- 
staanden polder Nieuw Reinderwolde 19. 

4<> Slfb uit de Zuiderhaven en uit de zee bij Har- 
lingen 21, 

5" Slib uit de i^e bij de Lensfner IS. 
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6» 

70 

100 



Slib uit de Maas bij Schiedam . 
» » » Waal bij Nijmegen . 
ê * » Lek bij Bergambacht 
» » » » by Vreeswijk . 
» » » haven van Zierik&ee 



Getal enzr. 

34. 

9. 

23. 

2. 

8. 



AUe de hierin gevondei» mikroskopisohe organismen heb ik alt 
tegenwoordig nog levende beschouwd, en dit in de volgende lijst 
met L. aangeduid. Ik moet hier echter bijvoegen , dat ik de mees- 
te slib slechts in den verdroogden toestand heb kunnen onderzoe- 
ken, in welk geval de daarin aanwezige Foramioiféren en Biato- 
meen, zoo als van zelf spreekt, reeds dood waren. Ook dan nog 
kon men echter in schier alle gevallen aan den groen of bruin ge- 
kleurden inhoud ontdekken , dat zij tijdens de inzameling nog ge- 
leefd hadden. Het slib van n^. 1, 6, 8 en 9, heb ik versch genoeg; 
ontvangen, om daarin de nog levende en zich bewegende individu*» 
zoowel van sommige Foraminiféren als Diatomeën waar te nemen. 

Als fossil (door F. aangewezen) zijn diegene beschouwd , welke 

gevonden zijn in de \o1gende grondsoorten. 

Getal der gevon- 
den soorten van 
mikroskopiscbe 
organismen. 



1^ Leem uit een veld bij Tjummarum in Friesland 
2^ Leem uit de voormalige Middelzee bij Leeuwar 
den , gegraven op eene diepte van 4,5 meter . . 
3^ Klei van het strand van Dijkshoek . . . 
4° Rlei van een terp te Aarum , op 2 met. diepte 
50 Klei van een terp te Kimswerd , op 1 met. diepte 
60 Klei van een terp te Wirdum , op verschillen 

de diepten van 1 tot 2 nieters 

70 Leem uit den omtrek van Appelscbe (Zuidoos 
telijke punt van Friesland), diepte onbekend . . 

80 Een stuk krijt , op eene diepte van 1,5 meter 
beneden zomerpeil in het diluviaalzand gevonden , bij 
gelegenheid van het graven op de plaats , waar zich 
thans de Steenhartsterbrug bevindt , liggende in de 
rigting der straatweg van Leeuwarden naar Gronin- 
gen , nabi) de dorpen Lutkewoude en Steenl>art . . 

90 Zand van het strand te Kijkduin 

IQo Humushoudend zand uit een veld , het Buitcn- 
▼eld geheeten , op een half uqr afstand van het strand 



11. 

6. 

4. 

8. 

10. 

15. 

2. 



7. 
2. 
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Getal eiizT. 
te Kijkduin 6. 

Il** Zand uit de artesiiche put bij Zeist, op eene 
diepte van 117,6 meter 1. 

12^ Zandachtige knjtmergel , verkregen bij de gra- 
ving tan het Luiksche kanaal bij Maastricht , op eene 
diepte van 2,5 meter beneden den bodem der Maas 

aldaar 6. 

Ik moet hier evenwel doen opmerken , dat het moeijelijk is eenè 
scherpe grens te trekken tusschen de beide groepen, daar de op 
dit oogenblik nog in het zee- of rivierslib aanwezige individu's be- 
standdeelen van den bodem , dat is fossil , worden , zoodra door aan- 
slibbing zich een nienwe bodem gevormd heeft. Met name zijn 
het de onder No. 3 en 9 genoemde , welke schier met eyenveel 
regt onder de eerste groep zouden kunnen gerangschikt worden. 
De overige vindplaatsen zijn echter alle op eene vrij grooten af- 
stand van de zee yerwijderd , en bovendien was het onderzochte 
gedeelte des bodems doorgaans op eenige diepte onder de opper- 
vlakte genomen , zoodat de aldaar aangetroffen organismen mei vol- 
le regt fossil mogen genoemd worden , al behooren zij ook tot 
die fossiliën , welke , even als de bodem van ons gehecle vader- 
land , van betrekkelijk jonge dagteekening zijn. 

I. FoEAKiifiFEaEN OF PoLYTHALAMiiN. Vindplaatsen. 

1. IVbnionina germnnica E h r. L. De zee bij Enkhuizen , bij 

het nieuwe Diep , bij Harlingen , 
bij de Lemmer , de Dollard , de 
Maas bij Schiedam.-— F. Leem 
bij Tjummarum, de terpen van 
Rimswerd en Wlrdum, krijt- 
mergel uit het Luiksche kanaal. 

2. Geoponus (Polystomella d*Orb.) L. De zee bij Enkhuizen. —> 
horealia £ h r. F. Leem uit de voormalige Mid« 

derzee bij Leeuwarden. 

3. Rotalina punotulata d'0 r b. L. De zee bij Enkhuizen , de 

DoUard. 

4. » laevis d*0 r b. L. De zee bij Enkhuizen , bij 

Harlingen, de Dollard. 

5. Rótdlia perfwata E h r. L. De zee bij Eokhnizen , bij 
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6. Rotaiia globulosa £ h r. 



7. » turgida £ h r. 

B. PlanuHna twgida £ h r. 



9. TêTtvJaria aoioulata £br. 



10. 



11. 



» 



dilatata £ h r. 



a«p«ra 



Ehr. 



12. 



ld. 



14. 



glohulüia £hr. 



striata £ b r. 



pei/orata £hr. 



Vindplaatsen, 
het N. Diep» bij Harlingeii. '— > 
F. Terp te Wirdum, krijt bij 
den Steenhartsterbrug, krijt- 
mergel uit het Luiksche kanaal , 
artesische put bij Zeist op 
117,6 meter diepte. 

L. De zee bij £nkhuizen ^ bij 
Harlingen, de DoUard. — 
F. Leem bij Tjummarum. 

F. Leem bij Tjummarum. 

L. De zee bij Enkhuizen , bij 
Harlingen, de DoUard. — 
F. Terpen te Aarum en te Kims- 
werd , krijt bij den Steenbart- 
8terbru|p, kr^tmergel uit het 
Luiksche kanaal. 

L. De zee by Harlingen^ de 
DoJIard , de Maas bij Schie- 
dam. ^> F. Leem bij Tjumma- 
rum , krijt bij den Steenhart- 
sterbrug, krijtmergel uit het 
Luikscbe kanaal. 

F. Leem bij Tjummarum , 
krijt bij den Stecnharsterbruy. 

L. De zee bij het N. Diep , 
bij Harlingen , de Maas bij 
Schiedam. — F. De terpen "van 
Aarum en Kimswerd , krijt bij 
den Stoenhartsterbi ug. 

L. De Dollard. — F. Krijt bij 
den Steenbartsterbrug. 

F. Krijtmevg'1 uit het Luik- 
sche kanaal. 

L. De Maas bij Schiedam. 



IL BACiLLARiën OF DiATOMEërr. 



15. Epithsmia Sotp^ Kiitz. 



L. De Maas bij Schi^datn. 
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16. Eunoiia amphioxya £br. 

17. Fragilaria capuoina Deamaz. 

18. » constricta Ehr. 

19. j» acuti^ Ebr. 

20. Diatoma pectinale Küiz. 

21. » vulgare Bory. 

22. CycloUlla ligusHca Kütz. 

23. » Rotula Kütz. 

24. » operculata Bréb. 
25. . » scotica Kütz. 

216, Jüelotira (Gaillonella Ebr.) 
sulcnta Kütz. 



27. > » dubia Kütz. 

28. » » crenulata Kütz. 

29. Surirella splendida Küiz. 

30. i> striatula Tiirpin. 



31. 


» 


bi/rons Ehr. 


32. 


» 


euglypta Ebr. 


33. 


» 


sigmoidea Ehr. 


34. 


» 


«o/0a Bréb. 


35. 


» 


multi/asciata Kütz. 


36. 


» 


Gemma Kütz. 


37. 


Synedra 


OJPfrhynchus Kütz. 


sa. 


» 


• 

armoricana Kütz. 


39. 


» 


tenuis Kütz. 


40. 


» 


virginalis Kütz. 


41. 


» 


amphirhynohus Ekr. 


42. 


» 


Gaillonii fi minor Eh r. 



Vindplaatsen. 

F. Terp te Kimswerd. 

L. De Maas bij Schiedam, 
de Lek bij Bepgambaoht. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L« Zuiderbaven te Harlingen. 

L. De zee bij de Lemmer. 

L. De zee bij de Lemmer. <— 
F. Baitenveid bij Kijkduin. 

L. Haven van Zierikzee. w^m 
F. Terp te Aarum. 

L. Maas bij Schiedam. 

F. Terp te Wirdum. 

F. Terp te Wirdum. 

L. De zee bij Enkhuizen , bij 
het If . Diep , bij Harlingen , de 
DoUard. — F. Leem bij Tjum> 
marum, de terpen te Kims- 
werd en te Wirdum, leem bij 
Appelsche. 

F. Leem bij Leeuwarden. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. Maas bij Schiedam. — . 
F. Krijtmergel uit ^ het Luik- 
sche kanaal. 

L. Maas by Schiedam. 

L. Maas bij Schiedam. 

L. Maas bij Schiedam. 

L. Maasjbij Schiedam. 

L. De zee bij Harlingen. 

L. De see bij Enkhuizen. 

L. Waal bij Nijmegen, Lek 
bij Bergambacht. 

L. Maas bij Schiedam. 

L* Maas bij Schiedam. 

té Waal bij Kijmegeii. 

L. Waal bij Nijmegen. 

L. Waal bij Nijmegen. 
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43. Synêdra aequaliê Kütt. 

44. » notafa Ruls. 

45. Coeoonêti êfriata Bhr. 

46. » Hmhatü Bhr. 

47. Dcryplfra Ampkioêroê Kütx. 

4&» . Aok»anto9 subs&ssiliê Küiz. 

49. » Umgiptê Agard. 

50. Cymhella obtustuscula Küiz. 

51. . » gastroides Kütz. 

52. Cocconemia cyskb^orme £hr. 
2& Gtofh&nêmm diohotomum Kuis 

54. y^tfficttta Carassius Ehr. 

55. » didyma kütz. 



56. 



57. 



Gastrum kütz. 



lamprooampa £hr. 



58. 


i thuringica Kütz. 


59. 1 


» oblongm Kütz. 


60. i 


» attenuata kütz. 


61. X 


» hemipttra Rütz. 


62. i 


» major kütz. 


63. 


» rt>s<^>küts. 


64. 


• suêciea Ehr. 


66. 


» Umasa küts. 


66. 


» óÈupüiuia itüti. 


67. ! 


» amphiott^ê kkr. 


68. 


» grméiHê E har. 



Vindplaatsen. 

L. Kaas bij Schiedam , Waal 
ktj NijvBegeo. 

L. Lek bij Vreeswijk. 

L. Da te» bij Enkhnizen. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. De Bolbrd, de Vaas bij 
Schiedam». 

L. De zee bij Harliogen. 

L. Lek bii Bergambacht. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. Kaaè hij Schiedam , Waal 
bij Nijmegen. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. Lek bij Bergambaoht. 

F. Terp te Wirdem. 

L. De zee bij Enkhuizen , bi| 
Harlingen , bij de Lemmer. •* 
F. Buiten veld bij Kijkduin. 

L. De zee bij Enkhuizea. — 
F. Leem bij Leeuwarden. 

L. De zae bij Enkhuizen , 
Lek bij Bergambacht. 

L. De lee bij Enkhuizen. 

L. De zee bij Enkhuizen. 

L. De Haas bij Schiedam, 
Lek bij Bergambacht. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. Maas^bij Schiedam, Lek 
bij Bergambacht. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. Lek b»j Bergambacht. 

L. Lek bij Bergambaoht. 

L. Haas bij Schiedam, Lek 
bij Bergambacht. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. Waal bij Nijmegen, Lek 
bij Bergambaoht, bij Vrees- 
wijk. 
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69. IVavicuia inttrrupttL Kütz. 



70. 

71. 
72. 
73. 
74. 



» 



elHptica Kütt. 

cryptocBphaia KOiz. 
amphiceroê Kfitz. 
sphawrejfk^a KüU. 
negiênta Kütz. 



75. » apónina Küte. 

76. > rhümbmidts.lLhr. 
77> » Scaiprum- Tarp. 

78. Amphipievra rigida Kütz. 

79. Ceratoneis Fasciola £far 

80. Stauroneis Photnuoentvron Ëhr 

81. Amphara opalis Kütz. 

82. » elUpHca Kütz. 
88. » b&reahs Kütz. 

84. Rhipidophora Oedipus K.ütz. 

85. Rhubdonêtna areuatum Kütz. 

86. Grammutopkora marina Kütz. 

87. » angulosa K ü t z. 

88. Coseinodiscvs minor Ëhr. 



89. 



Patina Ëhr. 



90. 



radtatus Ëhr. 



01. 



eccentricus Ehr. 



Vindplaatsen. 

L. De zee bij de Lemmer, 
Haas bij Schiedam. 

L. De zee bij de Lemmer. — 
F. Buitenveld bij Kijkdain. 

L. D« Ece bij óm Leminer. 

L. Waal bij Nijmegen. 

F. BuitenTeld bij Kijkduin. 

L. De lee bij HatUngea» 
Haas bij Schiedam. 

L. Maas bij Schiedam. 

L. Waal bij Nijmegen. 

L» HaTdn ^anj Zierikzee. 

L. Dt aee bij Enkhuiften. 

L. De zee bij Enkhuizen. 

L. Dd lee bij ^ het N. Diep. 

L. Lek bij Bergambacht. 

F. Leem by Leeitwardeu. 

L. Lek bij Bergambacht. 

L. De zee bij Enkhuizen. 

L. De aee bij de Lemmer. 

L. De zee bij Enkhuizen. 

L. De sed by de Lemmer. 

L. De zee bij Enkhuizen , 
bij Harlingen, de^DoIIard. •^ 
F. Strand van Dijkshoek. 

L. De zee bij Enkhuizen, 
bij het N. Diep,deDollard.-. 
F. Leem bij Tjummarum, 
strand ^an Dijkshoek, terpen 
te Aarum , te Kimswerd en Ie 
Wirdom. 

L. De zee bij Ënkbnizen , 
bij het ]!f, Diep, bij Hartingen, 
bij de Lemmer, de Dollard, 
de Maas bij Schiedam , haven 
yan Zièrikiee. •«* F. Ledm bij 
Tjummarum, terp te Wirdum. 

L. De lee bij Enkhuizen, 
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92. Coscinodiscus subiilis £hr. 



93. AcHnoGyclus senarius ^E,h*. 



94. » nonarius Ehr. 

95. » sedefiarius £hr 

96. Aciinoptychus senarius Ehr. 



97. 



sedenarius Ehr. 



98. Lithodêsmium tindulatum Ehr. 

99. Tripodiscus Argus Kütz. 

100. Odontella turgida Kütz. 
lOt. Zygoceros Rhombus Ehr. 
102. Triceratium Favus Ehr. 



103. ^ êtrioUttum Ehr. 



ViiidpIaaUen. 
bij fiarlingen, bij de Lemmer, 
Maas bij Schiedam, haven van 
Zierikzee. — F. Strand te Kijk- 
duin, terp te Wirdum. 

L. Haas bij Schiedam. — 
F. Strand te Kijkduin, terpen 
te Kimswerd en Wirdnm. 

L. De zee bij Enkhuizen , 
bij Harlingen , de Oollard , de 
Haas bij Schiedam. 

L. Haas bij Schiedam. 

L. De zee bij Enkhuizen. 

L. De zee bij de Lemmer, 
Haas bij Schiedam. 

L. De Haas bij Schiedam.— 
F. Terp te "Wirdum. 

L. De zee bij Enkhuizen. 

L. De zee bij Harlingen, de 
Dollard. 

L. De zee bij Enkhuizen. "^ 
F. Strand van Dijkshoek. 

L. De zee bij Enkhuizen , 
de Haas bij Schiedam. 

L. Do zee bij Enkhuizen, 
bij de Lemmer, de Dollard, 
de Haas bij Schiedam. *— 
F. Leem bij Tjummarum , leem 
bij Leeuwarden, strand van 
Dijkshoek, terpen teAarumen 
te Wirdum. 

L. De zee bij Eukhuizen. 



IlI. Kiezeloverblijfselen van 
AcALXPtfxir, SpoüGiEN enzv. 



104. Spongolithis Fusiis Ehr. 



L. De zee bij het N. Diep, 
bij Harlingen, de Dollard, de 
Maas te Schiedam. — F. Leem 
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105. Spongolithiê cenocephala Éhr. 



106. 


yt 


uncinata Ë.hr. 


107. 


» 


Triceras Ehr. 


106. 


» 


aspera Ehr. 



109. 
110. 



111. 
-112. 



eusicuiaris Ehr. 



Acus Ë h r. 



» obtusa Ehr. 

Dictyocha gracilia KütE. 



ViDdplaatteii. 
bij Tjummaram , terpen ie 
Aaram, Kimtwerd en Wir- 
duon, leem bij Appelsche. 

L. De Dollard, havea van 
Zierikzee. <* F. Leem bij Tjum- 
maram, terp te Aarum. 

L. De &ee bij Enkhuiien , 
de Dollard. 

L. De Dollard. 

L. De tee bij Enkhuiien, 
bij het N. Diep, bij Harlin* 
geo. «^ F. Terpen te Rims- 
werd en Wirdam. 

L. Muafl bij Schiedam, Lek 
bij Bergambacht. 

L. De lee bij Harlin^en , bij 
de Lemmer, haven van Zie* 
rikzee. — > F. Buiten veld bij 
Kijkduin, terpen te Aarum, 
te Kimtwerd en te Wirdum, 
krijtmergel uit het Luiksche 
kanaal. 

L. De zee bij Harlingefn. 

L. De zee bij Enkhuizen, 
de Maat bij Schiedam. 



Uit deze Ijjft blijkt , dat het getal der levend en fossil gevonden 
soorten van Foraminiféren 14 bedraagt ; dat der Diatomeên 89. Hét 
zoude mij niet moegelijk gevallen zijn deze gelallen door eenige 
nieuwe soorten tej vermeerderen , maar ik heb het beter geoordeeld 
deze hier ter plaatse niet op te nemen , en alleen de zoodanige te 
vermelden , welke reeds door de beschrijvingen en afbeeldingen van 
Ehrenberg, d'Orbigny en Rüt zing wel bekend zijn. In 
het benoemen en rangschikken der Diatomeên heb ik den lant«tea 
gevolgd. 

In de derde of laatste afdeeling zijn eenige kiezel - overblijlselen 
opgeteekehd , welke een deel hebben uitgemaakt van grootere or- 
ganische vtezens : Spongiën , Holothuriên , enzv. , welke hel echter 
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ttianfl no(j; niet mogelijk U telkens tot de «oort terug te brengen ^ 
waarvan zij afkomatig zijn. Ik heb mij daarom aan de benamingen 
gehouden, welke hun door Ehrenberg voorloopig gegeven zijn. 
Alleenlijk heb ik hieronder ook Dictyocha gracilis gebragt , om- 
^t» gelijk Ton Siebold {Ifandb, dêr vêrg, OrUlètdIL yert. door 
IK. Fock, p. 83» noot) teregt hneft opgemerkt, de soorten van 
dit geslacht^ hetwelk Eh renberg en Rützing onder de Dia- 
tomeen gesteld hebben , niet anders zgn dan de uit koolstofta- 
ren kalk bestaande schildjes uit de huid van sommige Holothuriên. 

Wat de Foraminiféren aanbelangt , too blijkt uit de tafel » dal , 
met uitzondering van slechts eene enkele soort (Rotalina punttu»- 
lata d'0 r b.) , al. diegene , welke nog tegenwoordig in de ons land 
omringende zee leven ^ ook in onzen bodem fossil worden aange- 
troffen ; terwijl er ouder de fossilen drie zijn (Rotalia turgida 
£ h r. , Textularia dilatata £ h r, ett Testularia striata £ h r.) 
welke tot hiertoe niet levend zijn gevonden. Van de dertien fos- 
sile soorten bewonen echter nog tien de naburige lee » en het 
spreekt van zelf, dat het tegenovergestelde van de drie overigen 
uog geenszins kan beweerd worden, daar er ongetwijfeld in de zee 
nog menige soort voorkomt, welke tot nog toe niet is ontdekt ge- 
worden. In elk geval bewoont het groote meer tal der fossile soor- 
ten ook nu nog de Noord- en Zuiderzee , eene daadzaak , welke wij 
ook ten opzigte der Diatomeên bevestigd zullen vinden , en die« bij 
de erkende jeugdige vorming van ons vaderland , dan ook geeoe 
verwondering kan wekken. Alleenlijk doe ik hier opmerken , dat 
ook de Foraminiféren , welke in het onderzochte stuk krijt (N«. 8) 
voorkomen , ook nu nog allen op ééne na in de zee vertegenwoor- 
digd worden, zoodat hierdoor dus de vroeger (z. bladz. 182) ver- 
melde bewering van Ehrenberg inderdaad bevestigd wordt, 
dat namelijk de Foraminiféren , die gedurende de krijtperiode leef« 
dep I zieh tot op onzen tijd oovoranderd hebben voortgeplant. 

Ten aanzien der Diatomeêo leert de lijst en de daarin opgetee* 
kende vindplaatsen , dat diegene , welke in de zee leven , gebeel 
andere zijn , dan die , welko in het water onzer binnenlandiche ri- 
vieren worden aangetroflfon. Stellen w^ beiden naast elkander, teil 
einde dit verschil beter in het oog te doen vallen. 

De Noord' en Zuiderzee. * De Lek en de* Waal. 

* 

Diatome pectinale. Fragilaria capucina. 

» vulffare. » constricta. 
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Be Noord- en Zuiderzee. 


De Lek en de Waal. 


CyclQteüa ligusHca. 


Melosira crenulata. 


Melosira aulcata. 


Surirella splendida. 


Surirella multi/asciata. 


Synedra oxyrhynchus. 


» Gemtna, 


» virginalis. 


Cocconets striata. 


» amphirhynchus. 


Doryphora Amphicero». 


» GailUmii, 


Achnantkea subsessilis. 


» aequalis. 


Navicula didyma. 


» notata. 


» Gastrum, 


Cocconets limbata. 


» lamprocampa. 


Achnanthes longipes. 


>» thuringica. 


Cymbella obtusiuscula. 


» oblong a* 


» gasiroide». 


» interrupta. 


Cocconema cymbi/orme. 


» elliptica. 


Gompbonema dichotomum 


» cryptocephala. 


IVavicula lamprocampa. 


» negleeta. 


» üttenuata. 


Amphipleura rigida. 


» hemiptera. 


Ceratonets Fasdola, 


» major» 


Rhipidophora Oedipus. 


» viridis. 


Rhahdonema arcuatum. 


• Suecica. 


Gramtnatophora marina. 


ït limosa. 


» anguiosa. 


Tè cuspidata. 


Coscinodiscus minor. 


* ampkiowys. 


» Patina. 


» graeilis. 


j» radiatus. 


* amphiceros. 


» eccentricus. 


» rhomboides. 


» auhtilis. 


Amphora ovalis. 


AcHnocyclus senarius. 


» horealis. 


» fionarius. 




» sedenarius. 




Actinoptychus senarius. 




» sedenarius. 




Lithodesmium undulatum. 




Tripodiscus Argus. 




Odontelta iurgida. 




Zygoceros Rhombus. 




Trtceratium Favus, 




» striolaium. 
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TJit deze tezamenstelUag blijkt, dat de zee en het ^ater der 
binnenlandsche rivieren «lechta ééne soort (Navicula lamprocampa) 
gemeen hebben , en dat van de 89 Diatomeënsoorten , welke in de 
a|8t opgenomen zijn , 39 uitsluitend de zee , en 29 het zoete water 
dier rivieren bewonen. 

Leerzaam , ten opzigte der geographische verbreiding Tan de ver- 
schillende soorten, zijn de uitkomsten van het onderzoek van het 
slib der Maas voor Schiedam. Daar de vloed namelijk tot hiertoe en 
nog verder doordringt , zoo bestaat aldaar eene vermenging van ri- 
vier- en zeewater , en geheel hieraan beantwoorden de mikroskopi- 
sche organismen , welke in zeer groot aantal in bet slib voorhan- 
den zijn. 

Van de 4 Foraminiféren , welke daarin worden aangetroffen , be- 
hooren 3 ook in de Doordzee te huis. 

Van de 27 soorten van Diatomeêu, welke het Maasslib helpen 
samenstellen , worden de volgende 11 ook in de zee aangetroffen : 

Doriphora Amphiceros. jictinocyclus senarius. 

Navicula inUrrvpta. Actinoptychus senarius. 

» neglecta. ^ sedenarius. 

Coscinodisous radiatus. Triceratium Favus. 

» eccentricus. )» strioiatum. 

» subtilis. 

Met de Waal en de Lek heeft de Maas voor Schiedai^ 5 soorten 
gemeen : 

Synedra uequalis. Navicula major, 

Cymhella gastroides, » cuspidata. 

Navicula attenuata. 
De overige 10 , namelijk : 

Epithemia Sores. Surirella sigmoidea, 

Cyclotella Rotula, , )» Solea. 

Surirella striatula Synedra armoricana. 

bi/rons. » tenuis. 

» euglypta. Navicula aponina. 

zijn tot hiertoe door mij noch in het slib onzer binnenlandsche ri- 
vieren , noch in het zeeslib teruggevonden , doch uit de door an- 
deren aangegeven vindplaatsen dezer Diatomeên blijkt, dat ook 
deze gedeeltelijk zee- gedeeltelijk zoetwatervormen zijn. 

Hieruit volgt dus, dat, ofschoon de zee en de rivieren elk voor 
zich door daaraan eigendommelijke soorten bewoond worden , zoo- 
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dm Men dM «ortprony. van «eni^D bodem door aÉkMUM>iO|( Uit 
of ritietwoier atli do daorm tftorbandëii feg*de oréiOMöftliloii tm 
e organiunon fattknaHen koti, hiit go^ai o^htor k«|| 
▼oorkoinéD^ dat beide TOrmon ondetlin^ veteenil^d' zgn , èn daamc?, 
gfilÜk w^ sagen , de kicieliöhaleik dter loetlwater "IKatoiMën tooi 
moeJieljIkeB in den boden teruggeTonden worden ^ dan dié der séo« 
Diatomeën, too sal een bedem^ door atottibbing ontslaatt nit eené 
riviet op niet to groeten afiitend Van bdreü mOod, wa( do dkuü'in 
TOorfcoÉiende FoiÉduoüérèn on liatombên betreft, al de keomeirken 
diagen yan eetièn deor de zee gevOrmdon bèdem. 

Dat hot weilLel9k iiio^el§k is, door do fossüe oTerblgfMleta dier 
kloino . woient, aog tia vele eouwtea don oorsprong des bodems te 
ontdekken , hebben de «ttthonteten tad het Ondeczoek duidelijk gO' 
noeg bewezen. Oe Vrieaohb ter^n b.- ▼. kbmen iil mikk^osk^i^ 
soho bestanddoelen toe TolkoÉfien OToroon met de ondiepten en 
bonken in de Zuiderzee, en in dat godeelto der üfoordseé, hetwelk 
de noordelfike grenzen van ons tadorland odupoelt, dat, indien- 
doof de eene of andere oorzaak » b. ▼• door eene kngsame rijzing, 
de bodem dier loeën in droog land werd* herschapen , deze banken 
volkomen gelijk zoudefti Weaen aan de terpen^ Mrelke thans in het 
Noordwestelijk gedeelte yin Friesland op soorole punten woiden 
aangetroffen. 

Het getal der gevonden üMsilo foraminiférbn iii TOrfaottdiDg tot 
dot der levenden is zoo even reeds opgisgeVen. Dat der soortdli vaik 
fossile Diatotaeën, in de lijst vermeld, bedraagt 21, Van dese zgs 
tot nu toe 6 door mg niet levend in de zee tenl|^gevondeA^ te weten i 

Oychtêlla operóuliUa, Navicula Caratêiuté 

» scoUca, » ^haertph^rat 

Melosira dubio, Amphora ^UipHca, 

Daarentegen behooren 14 andere soorten tot de ook tegen WoMdig 
nog het algemeenst nabg onze kusten in de zee voorkomende 
Diatomeën. 



Diatoma vulgare. 


CosQinodiseuê radiatuA. 


Cyclotella UgusHca, 


» • 9CCi«tri9ua* 


Meloêira aulcata. 


» subtilis. 


Navicula didyma. 


AoHnoptychus aedenarius. 


» Gastrum. 


Odontella turgida. 


Coscinodiscus minor. 


Triceratium Favus, 


» Patina. 


Navicula viridis. 
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£ene eiikde soori, nainehjk d«t fraaije Smrireila êtriatula wordt 
vrjj menigTuldic^ in hét slib der Haat Mn^roffen, en het T6f dient 
•enige opmérkigg dat dese zelfile Diatomee, die ik elders in ons 
land niet fossil heb gevonden , hare schalen-, ieTeiii met die Tan 
Terscheidene Foraminiféren , heeft achtérgelateo in den Ifoattricbt- 
schen bodem, en wel op eene |ilaats, welke ongeveer 2} meter 
benedeu de tegen^oördij^e bedding der Haas aldaar gelegen is. 

Uit het hier medegedeelde volgt das, dat de scbalèii van Tonn 
miiiifëren en van Diatomeên beide tot de bestonddeelen des bodems 
van ons vaderland behóoren. Echter is de betrekkelijke ruimte 
door hen ingenomen, 'althans te oordeelen naar het tot nog toe 
eodenoohte gedeelte, alhier niet soo groot als op sommige andere 
ponten bevonden is. £en schier uitslaiteiid uit Biatomeên- schalen' 
bestaande bodem, gelijk die der Lnnenhargsche beide, schijnt hier 
te lande niet voor te komen. Altijd bestaat verreweg het grootste- 
gedeelte des bodems uit kleine gerolde kwartskorreltjes ,* uit fijft- 
gegruisde veldspaath en andere anorganische deelen, meerendeels 
afkomstig van de verweerde rotsen, waar langs onïe groote rivie- 
ren gestroomd hebben , en welke of reeds gedurende hunnen loop 
worden afgeiet, of, naar zee medogevoerd, later door dese aan het 
land teruggegeven worden, en deraelfs bodem helpen vergrooleii. 
Doch alhoewel op de tot nu toe onderzochte plaatsen de hoeveelheid 
der fossile overUijselen van deze kleine wezens zelden op meer 
don /^-^ -fs "ran bet geheel kan worden geschat, en dikwerf zelfs 
nog -minder bedraagt, zoo is het echter niet onwaarschijnlijk, dat 
er enkele plaatsen zuilen gevonden worden , waar hun betrekkelijk 
aantal merkelijk grooter is. In het slib der havens van Enkhuizcn 
en van Schiedam maken zij J — f der geheele massa uit , en wan- 
neer de bodem van deze havens droog land werd, dan zoude der- 
halve de grond aldaar voor een zeer aanzienlijk deel uit Foraniini- 
féren- en Diatomeênschalen blijken te bestaan. 

Ifog staat hier een ruim veld voor verdere onderzoekingen open , 
welke voor de geologie van ons Vaderland voorzeker eenmaal rijke 
vruchten sullen dragen. 



Bij de Uitgevers dezes zijo mede gedrukt en 

te bekomen: 

P, Harting, Het Mikroskoop , deszelfs gebruik , geschiedenis ea 
legen^roordige toestand. Een Handboek yoor Natuur- en Ge- 
neeskundigen. 2 dlti / 9,25. 

Met nog een deel ia dit belangryke werk compleet. 

— »— — ^ Bijdragen tot de geschiedenis der Hikroskopen in ons 
Vaderland ƒ 0,75. 

— ^-^— Over de belangrijkheid van Mikroskopische onderzoe- 
soekingen yoor de Geneeskunde . . . / 0,35. 

■ De heer Jac, Moleschotty privaat -docent te Heidel- 
berg, in fijne verhouding tegenover de Geneeskundige Facultei- 
ten in Nederland, geschetst ƒ0,30. 

■ De Geestrijke dranken en de onbeschaafde Volken. 
£ene Voorlezing gehouden in eene vergadering der ütr. Afd. 
van het Genoots. lot Afschaffing van den Sterken drank. / 0,25. 

^. van Beek, De Aarde, beschouwd uit een Physisch - Geogra- 
phisch , Geologisch en Gosraologisch oogpunt / 0,90. 

— ^— — Over den invloed van het Scheeps-ijier op het 
Kompas, waarbij is gevoegd eene aanwijzing tot het gebruik 
der Correclieplaal van Barlotv f l,tO. 

Over het golvenstillend vermogen der Olie. . / 0,75. 

— — — Aanmerkingen op eene proef over het golvenstillend 
vermogen der Olie. . . / 0,75. 

P, van Griethuizen. Iets of Niets, of invallende gedachten over 

mogelijke voorbehoedmiddelen, ter beveiliging onzer zeedijken 

en zeeweringen, tegen zware zeestortingen en golfslagen. . / 0,65. 

Dr. J. T. Munnich. Over het Electromagnetismua, als middel van 
beweegkracht , benevens de beschrijving eener nieuwe en eigen- 
aardig geschikte Jilachine, ter aanwending van deze groole na- 
tuurkracht, met eene gelithogr. afbeelding ƒ0,80. 
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